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Sammanfattning

Statens maritima museer har i samarbete med
Lansstyrelsen Vasternorrland utfort en arkeo-
logisk forundersokning av en fartygslimning i
Selangersdn, Sundsvall. Lamningen patraffades
1994 vid schaktningsarbeten infor nedldggning av
en kulvertledning i an. I samband med upptackt-
en gjorde Lansmuseet Vasternorrland en besikt-
ning avlamningen, och prover for “C-analys togs.
Bedomningen gjordes att lamningen utgor fast
fornlimning RAA 78, Sundsvall.

Sedan lamningen péatraffades har platsen kon-
tinuerligt besiktigats av dykarna Anders Vikdahl
och Lennarth Hogberg. Dessa har i rapport kunnat
pavisa att lamningen skadats till f6ljd av strom-
mar och isrérelser. Ar 1999 anslog Linsstyrelsen
medel for en provisorisk tackning av lamningen
med containernat, i syfte att bromsa vidare ned-
brytning.

Denna rapport avser den forundersokning
Statens maritima museer utforde i oktober 2006.
Syftet var att utreda forutsattningarna for ett var-
aktigt bevarande av1amningen pa dess nuvarande
plats. Undersokningen har delfinansierats av
Lansstyrelsen i Visternorrland. Filtarbetet be-

stod av ett mindre provschakt, provtagning for
dendrokronologisk analys, samt en inméatning av
lamningen med totalstation.

Undersokningen har visat att virket till far-
tyget filldes 1577 samt att skrovet ar byggt med
s.k. halvkravellteknik. Undersckningen visade att
sedimenten i skrovet var omrérda och att kultur-
lager inte tycks ha bevarats. Angrepp av tradned-
brytande organismer pa delar av skrovet talar for
att delar av lamningen, under en tid, befunnit sig
ovan vatten. Avsaknaden av fyndmaterial i form
av last kan dven tyda pa att lamningen utgor ett
uttjant och medvetet slopat fartyg.

Tillika visade forundersokningen att stora del-
ar av skrovet ligger intakta och vil skyddade un-
der sediment. Emellertid 4r lamningens grundast
liggande delar, vilka i praktiken utgors av fartyg-
ets akter och styrbordssida, exponerade for savil
strommar som isrorelser.

Undersokningen visade dven att forutsattning-
arna for ett varaktigt bevarande av lamningen pa
platsen ar déliga. Det grunda vattendjupet medfor
pé sikt att storre delen av lamningen kommer att
hamna ovan vatten och forstoras.



Antikvarisk bakgrund

Vid schaktningsarbeten infor nedlaggning av kulv-
ert i Selangersén 1994 foljde delar av en tidigare
okédnd fartygslimning med schaktmassorna upp
péland. Lansmuseet Visternorrland gjorde en be-
siktning av platsen och tog i samband med detta
prover for “C-datering av lamningen. Resultatet
av denna analys tolkades som att lamningen har-
rorde fran forsta hilften av 1400-talet. D& lamn-
ingen nir den pétriffades bedomdes ligga vél
skyddad vidtogs inga vidare atgarder (Holmqvist
2000:9).

De delar som f6ljde med schaktmassorna upp
pa land dokumenterades genom att avritas i skala
1:1 pé byggplast. En del av dessa timmer kom att
laggas tillbaka pa platsen (jfr Holmgqvist 2000:9)
medan andra transporterades till Linsmuseet
Visternorrland. Efter en tid skall de emellertid
ha kastats (skrivelse dat 1996-01-08 Linsmuseet
Vasternorrland, Dnr 248-84). Statens maritima
museer har tagit del av en videofilm som visar de
bargade fartygsdelarna.

Under hosten 1999 gjorde dykarna Anders Vik-
dahl och Lennarth Hogberg dykningar pa platsen
och kunde da konstatera erosionsskador pa lamn-
ingen (Vikdahl & Hégberg 1999:3f). Aret dirpa
bekostade Lansstyrelsen i Visternorrland en
mindre undersékning som bestod i att upprétta en
enklare planritning av platsen samt att dokument-
era de delar som gravts upp och éterdeponerats
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pa platsen (Lst beslut dnr 220-4009-00). Under-
sokningen utférdes under ledning av Lansmuseet
Viasternorrland med sagda dykare som utforare.
Som koordinator fungerade Seth Jansson (Holm-
qvist 2000:3 ff).

Under 2001 radde extrema stromforhallanden
pé grund av kraftig nederbord. Till foljd av detta
eroderade stora delar av lamningen fram under
kort tid. Detta motiverade en skyddstdckning med
containernat for att inte frameroderade fartygs-
delar skulle f6lja med strommen. Overtickningen
utfordes under ledning av Lansmuseet Vister-
norrland pa uppdrag av lansstyrelsen (Lst Dnr
220-3994-01, Holmqvist 2001:3-6).

Tackningen betraktas som en temporar 16s-
ning. Det strommande vattnet har fortfarande
fritt tilltrade till de sediment som técker lamning-
en och isen kan bryta sonder de grundast beldgna
delarna.

Tva prover for dendrokronologisk analys togs
2003. Endast ett av dessa prov kunde dateras och
visade att virket var fillt 1571+2 ar. Provet 6verens-
stamde framforallt med tillvixtkurvorna for syd-
vastra Jamtland.

Under hosten 2005 gjorde dykarna Lennarth
Hogberg och Anders Vikdahl dykningar pa plats-
en. Vid detta tillfalle kunde konstateras att ett tid-
igare dokumenterat skeppstimmer flyttats cirka
25 meter nedstroms fran dess ursprungliga lage.
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Malsattning

Forundersokningens mélséttning har varit att ut-
reda mojligheterna till ett varaktigt bevarande av
lamningen pa platsen samt att samla information
som mojliggor tolkningar av ldimningens typ, ur-
sprung, funktion och alder. Resultatet, som pre-
senteras i denna rapport, ar tankt att tjina som ett
underlag infor utarbetandet av en plan for lamn-
ingens framtida bevarande.

Fig. 1. Utsnitt av karta éver Sundsvall, daterad 1642. Positionen for fartygslimningen markeras med den vita
pilen (Lantmadteriet, historiska kartor, Geometrisk avritning 1642).



Arkeologisk potential

Vid lansmuseets undersékning 1999 togs tva prover
for4C-analys. Analysresultaten pekade pa en date-
ring till intervallet 1280—1640 e.Kr. Pa grundval
av de jamforande skeppsbyggnadsarkeologiska
studier som genomfordes ansigs det mest sanno-
likt att lamningen skulle dateras till 1400-talets
forsta hilft (Holmqvist 2000:17-19). Som jim-
forelseobjekt angavs “Kalmar I” och ”Avafjards-
vraket” (Holmqvist 2000:17-19, Jansson 1981).
“Kalmar I” ar ett mindre fartyg som pa grundval
av stratigrafiska studier daterats till 1200-talets
mitt (Akerlund 1951). Den dendrokronologiska
analysen som utfordes 2003 daterade lamningen
till senare delen av 1500-talet (Arbin 2004:26).
Tekniska forutsattningar, materialtillgdngar och
ekonomi paverkar inte bara hur ett fartyg utformas
utan dven hur det sammanfogas. De vatten farty-
get avses trafikera, liksom dess planerade funktion
och tinkta last gor avtryck i saval skrovets form
som dess dimensionering och rigg. Byggnadsar-
keologiska sardrag hos fartygslamningar avslgjar
inte bara den teknik som anvindes i byggnads-
fasen. Sett i ett stérre sammanhang visar sam-
manfognings- och bearbetningstekniker savil vad
fartyget var dmnat att anvindas till som vilket
samhilleligt skikt som byggt och brukat det (jfr
diskussion hos Adams 2003:25 ff). Ur ett arkeo-
logiskt perspektiv blir séledes byggnadstekniker
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ofta en forsta ingang till forstaelse av vilket socialt
sammanhang fartyget kommit till i och vilka funkt-
ioner det har haft.

Den milj6 en fartygslimning deponerats i kan
ofta avslgja saval forlisningsomstandigheter som
fartygets funktion. Fartygets proveniens kan visa
antingen pa kontakter med andra omréden el-
ler att fartyget forlist i sin hemmahamn. Oavsett
vilket antyder dateringen av fartygslamningen i
Akroken till slutet av 1500-talet en tidigare verk-
samhet pé den plats, som forst 1621 far privilegier
som staden Sundsvall.

Nar Sundsvall fick sina forsta stadsprivilegier
var ett av syftena att “smederna i Melpa” skulle
bositta sig i anslutning till Sidsjobackens forsar
for att dar anldagga ett gevarsfaktori. Sidsjobacken
mynnar ut i Selingersan, strax uppstroms Akrok-
en. Stadens tidigaste lokalisering var i anslutning
till denna plats. Som framgar av kartan (fig.1) ar
lamningen beldgen inom omradet for stadens ti-
digaste lokalisering. Under 1650-talet flyttas stad-
en langre osterut till foljd av landhojning.

Mgjligheterna till ny kunskap utifran fartygs-
limningen i Akroken kan anses folja tv huvud-
teman; dels generell kunskap om utvecklingen av
fartyg byggda med klinkteknik under tidigmodern
tid, dels ny kunskap kring stadens Sundsvalls tidig-
aste historia.
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Genomforande

Faltarbetet utférdes under perioden 2006-10-02
till 2006-10-06. Filtarbetet har omfattat dels en
okularbesiktning och totalstationsinmétning av
lamningens synliga delar, dels gravande av ett
mindre provschakt. Provschaktet gravdes for hand
och uppsugna massor transporterades bort med
ejektorsug. Materialet slapptes ut nedstroms utan
att séllas. Utover provschaktet sdgades ytterligare
tre prover for dendrokronologisk analys, i syfte att
komplettera resultat fran tidigare analys.

Till faltarbetet anlitades dykarna Lennarth
Hogberg och Anders Vikdahl som konsulter. Pro-
jektledare for undersokningen var Niklas Eriks-
son medan Lennarth Hogberg var dykledare. Allt
dykeriarbete genomfordes i enlighet med AFS
1993 och Statens maritima museers policy for dyk-
eriarbete (SMM dnr 644/06-10).

Vid griavandet av provschaktet klipptes en
reva i det niat som lades ut 6ver lamningen 2000.
Under arbetet med provschaktet veks natet at si-
dan for att efter avslutat arbete och aterfyllnad

av schaktet sys ihop. Schaktet aterfylldes genom
att en fiberduk (Polyfelt BA 1J-UV 1202) lades i
botten pé schaktet, ndrmast skrovet, vilket sedan
fylldes med singel (fraktion 16—32).

Den ursprungliga méalsittningen var att prov-
schaktet skulle 16pa tvirs kollinjen fran sida till
sida i hela ldmningens bevarade bredd. Detta har
inte genomforts. Till foljd av att sikten vid un-
dersokningstillfallet var kraftigt begriansad efter
en period av kraftig nederbérd och strom tog fri-
laggningsarbetet langre tid &n planerat. Av denna
anledning avbrots frilaggningsarbetet efter det att
kolen lokaliserats. Provschaktet blev 180 cm langt
och 60 cm brett. Den kraftigt begransade sikten
omojliggjorde dven all form av video- och still-
bildsfotografering under vatten.

Den frilagda delen av skrovet dokumenterades
dels i form av en profilritning, dels genom inmit-
ning med totalstation. Inmétningen utfordes av
André Nykvist frin ANM mattjanster. All inmaét-
ning utférdes i koordinatnit RT 9o, 2,5 gon vist.



Resultat

Fartygslamningen

Fartygslamningen dr beldagen i Selangersan, strax
Oster om de centrala delarna av Sundsvall. Lamn-
ingen utgér RAA 78 och ir beligen inom stads-
lagret, fornlimning RAA 21:1, Sundsvalls stad.
Skrovet ligger orienterat i nira nog nord-sydlig
riktning, med slagsida at 6ster. Aktern, som ligger
inorr, pekar snett in mot Selangersans nordvastra
strandskoning, vilken utgors av lodratt nedslagna
trapalar. I &ns mitt ligger den kulvertledning som
lades ned 1994 och som var orsaken till att 1amn-
ingen patraffades (se fig.3).

Lamningen bestar av ett sammanhingande
skrovparti. De nedre delarna av for- och akterstav
ar bevarade. Skrovets lingd mellan de bevarade
stavdelarna ar 14,3 meter medan bredden bedoms
vara 6—7 meter. Lamningen técks till storsta del-
en av sediment, bestdende av sand med organisk
inblandning. Inom provschaktsomradet ar fem
bord fran styrbordssidan bevarade. Mot aktern
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ar lamningen sidmre bevarad och vid akterstiaven
ar endast ett av styrbordssidans bord synligt ovan
botten. Eventuellt finns dock ytterligare nigon
bordgang bevarad nere i sedimenten.

Babordssidan, som ligger djupast, dri storre ut-
strackning bevarad an styrbordssidan. Denna sida
var emellertid nastan helt tickt med sediment nar
undersokningen genomfordes. Det enda som vid
undersokningstillfillet indikerade babordssidan,
var ett antal kraftigt eroderade bordiandar i aktern
samt tva spanttoppar vid babords laring i nord-
vast. Att doma av dessa spanttoppars forhallande
till kolen ar babordssidan stillvis bevarad upp till
relingen. Babordssidan dr framforallt nedbruten i
foren och aktern. Foren skadades i samband med
schaktarbeten 1994. Akterpartiet som ar belidget
péa grunt vatten har brutits ned till f6ljd av strom-
mar och isrorelser. Uppskattningsvis aterstar
cirka 80 % av babordssidan mot cirka 30 % av
styrbordssidan.

Fig. 2. Profil, strax for
ommidskepps (schakt-

0

et) sedd fran soder.
Teckning av Niklas
Eriksson.
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Fig. 3. Planritning baserad pa inmdtning med totalstation samt iakttagelser (bild: Niklas Eriksson).
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De timmer som dokumenterades i provschaktet
hade vilbevarade ytor dir spir av bearbetning
med yxa dr tydlig. De goda bevarandeforhall-
andena dr anmarkningsviarda mot bakgrund av
att sedimenten ar kraftigt omrérda med pétaglig
inblandning av modernare foremal.

Angrepp av nedbrytande organismer

Vid forundersokningen béargades pa nytt ett av
de timmer som tidigare dokumenterats och ater-
deponerats pa platsen. Timret utgor en botten-
stock, det vill sdga den del av spantet som suttit
i fartygets botten, tvirs kélen. I en koncentration
mot timrets ena dnde finns spar av tradnedbryt-
ande organismer. Vid undersokningen 2000 iakt-
togs liknande angrepp pa en bordlidggningsplan-
ka. Angreppen forekommer séledes pa savil bord-
laggning som intimmer och forefaller koncentrera
sig till fartygets ena sida.

Att dessa angrepp skulle ha uppkommit i sam-
band med segling i vatten med skeppsmask fore-
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faller inte troligt d& delar av konstruktionen som
inte ar i kontakt med havsvatten angripits. Det
forefaller inte heller troligt att angreppen uppstétt
medan limningen legat pa botten. Forekomsten av
vattenlevande, tridnedbrytande organismer finns
varken belagd i brackvatten eller sotvatten. Den
troligaste forklaringen &r att delar av lamningen
under en tid varit blottade ovan vatten. Fartyget
har legat nedsjunket lings Seldngersans strand
och de delar som befunnit sig ovan vattenytan har
succesivt brutits ned (se dven resonemang under
slutsats nedan).

Byggnadsarkeologisk beskrivning

Det ar inte alltid latt att avgora vad som ar for och
akter pa en kraftigt nedbruten fartygslamning. I
detta fall kan dock dnden i norr identifieras som
aktern pé grundval av, dels stdvens lutning, som
ar mindre an forstavens, dels bordens, liksom
kolens snedlaskar (se forklaringar, bilaga 1). Av
akterstaven ar drygt en halv meter synlig ovan

Fig. 4. Foto visande angrepp av trddnedbrytande organism pd bdrgat skeppstimmer.

( Bild: Niklas Eriksson).
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Fig. 5. Skiss visande den ovan botten synliga delen av akterstdven. A=akterstdv, B=bordldggning fran
styrbordssidan, C=bordldggning frdn babordssidan. Teckning av Niklas Eriksson.

botten. Den bevarade delen av stdven bestéar av
tva parallellt sammanfogade timmer. P& den del
av akterstdven som ar synlig ovan botten finns tva
bord fran babordssidan bevarade pd ursprunglig
plats och pa styrbordssidan finns ett bord synligt.
Bordhalsarna ar kapade i ndra 9o graders vinkel i
fartygetslangdriktning och lannen drinte anpassa-
de for att rymmas i rak spunning. Spunningen ar i
stéllet forsedd med tydliga hak (se fig.5).

En cirka 1,5 meter 1ang del av forstaven kom
upp med schaktmassorna i samband med att
lamningen péatraffades 1994. Att doma av video-
film som Statens maritima museer tagit del av
fran detta tillfalle var forstdven konstruerad pa
motsvarande sitt som akterstaven.

Dendelavlamningen som friladesvid forunder-
sokningen bestod av fem bord av styrbordssidan
samt tre bord av babordssidan. P4 ett av borden pa
styrbordssidan iakttogs en snedlask. Av de delar
av lamningen som ar synliga ovan botten far man
latt intrycket att lamningen ar ganska klent byggd.
De detaljer som frilades i provschaktet fordndrar
detta intryck. Nere i sedimenten dr spanten inte
lika kraftigt eroderade. Det spant som dokument-

Fig. 6. Skisser av de tvd bargade upplédngorna.
Teckning av Niklas Eriksson.
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erats pa profilritningen (fig.2) ar 25 cm brett och
avsténdet till narmaste spant for om detta &ar en-
dast 30 cm.

Med en viss forskjutning at styrbord fran kol-
en sett, sitter en kraftig vigare. Vagaren ar infalld
over spanten och pa dess ovansida finns uttag for
den overliggare som patriaffades i ursprungligt
lage (fig.7). Motsvarande vagare pa babordssidan
utgors av en betydligt tunnare planka. P4 6mse
sidor om dessa langskeppsforstarkningar finns
ytterligare tvé vigare. Overliggaren har uttag for
de tva yttre vdgarna och halls fast med dymlingar
som l6per genom savil vigare som det underligg-
ande spantet (se fig. 7). Kolen ar horisontellt sned-
laskad i det parti dar provschaktet lades. Botten-
stockarna saknar vaghal.

I samband med de besiktningar som utforts av
lamningen har timmer patraffats nedstroms vrak-
et. Dessa timmer har samlats upp och lagts intill
strandkanten vid foren. Vid forundersokningen
bargades dessa timmer pd nytt for dokumenta-
tion. Tva av dessa var upplangor och har slutat vid
relingen. Intressant dr att bdda upplangornas Gvre
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delar helt saknar klinkhak (fig.6). I anslutning till
den del av uppliangan dar klinkhak saknas, dnd-
ras aven delningen pa avstdndet mellan dymling-
arna. Avsaknaden av klinkhak tolkas som att den
oversta delen av skrovet varit bordlagd pa kravell.
Detta forklarar dven att delningen pa dymlingar-
nas inbordes avstdnd adndras vid 6vergéngen fran
klink till kravell eftersom dymlingarna, i klinkkon-
struktioner, nastan uteslutande placeras i bordets
nederkant medan kravellbordens dymlingar ar
orienterade mot bordets mitt (se fig.6).

Borden har varit inbordes forbundna med
ombojda spikar utan brickor. Spikarna &dr inte
bevarade men de har lamnat tydliga avtryck pa
bordlaggningen. Uppgifter fran den tidigare
dendrokronologiska provtagningen 2003 har vi-
sat att lannet tatats med hér (muntligen Lennarth
Hogberg). Det finns ingenting i form av bevarade
timmer eller spikhal som indikerar att skrovet
haft garnering. Allt virke i ldimningen forefaller
vara furu.

NE-0¢

Fig. 7. Principskiss visande intimringens konstruktion, sedd fran foren. Notera forstdrkningen av spantet med
overliggaren samt den kraftiga vagaren pa styrbordssidan. Den sistndmnda dar infalld 6ver spanten och har ett
uttag pa ovansidan for att inrymma éverliggaren. Teckning av Niklas Eriksson.
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Fyndmaterial

Vid undersokningen péatraffades inget som med
siakerhet kunde hirledas till fartygets last. Ett cir-
ka decimeterldngt fragment av stangjarn patraffa-
des i provschaktet och en kalksten narmast akter-
staven. Savil kalk som stangjarn utgor tankbara
laster for ett fartyg av denna storlek. Dessa fynd
kan emellertid ha avsatts i ett sammanhang som
inte alls har med fartyget att gora. De omrorda
lagren i skrovet, med en pataglig inblandning av
material fran framforallt 1900-talet, understryker
de osikra fyndomsténdigheterna.

Resultat av dendrokronologisk analys

Lamningen erbjuder goda forutsattningar for
dendrokronologiska analyser. Fartyget dr byggt
med timmer av kraftiga dimensioner, vilka endast
grovt bearbetats. Séledes aterfinns vankant och
till och med bark pa enstaka timmer. For att fa
béttre visshet om lamningens datering och virkets
proveniensbestdmning, togs ytterligare tre prover
for dendrokronologisk analys vid forundersok-
ningen.

Provtagningen utfordes genom att siga skivor av
material frdn ldmningen. Ett prov togs fran en
16st pétraffad upplanga, ett prov fran den tunnare
styrbordsvégaren i det utgravda omradet samt ett
av den grovre vagaren (se fig.5). Den 16st liggande
uppléngan sagades pa land medan de tva vigarna
sagades pa plats nere i schaktet. Proverna skicka-
des till Nationalmuseet i Képenhamn for analys.
Analysen utfordes av Orla Hylleberg Eriksen och
samtliga tre prover kunde dateras. Analysen visa-
de att virket fallts under sommaren 1577. Proverna
visade bist 6verensstimmelse med tillvaxtkurv-
orna for Finland, men &dven med tillvixtkurvorna
for Jamtland (se bilaga 3).

Resultatet kan jaimforas med den tidigare ana-
lysen som utfordes av Hans Lindersson vid Lab-
oratoriet for Vedanatomi och Dendrokronologi,
Lunds Universitet 2003, dir endast ett prov gick
att analysera. Resultatet av denna tidigare analys
gav resultatet 1571 e.Kr.+2 &r med st6d av tillvaxt-
kurvorna for Sydostra Jamtland, vilket innebar
att bada analysresultaten stimmer bra Gverens
avseende virkets datering. Fragan om virkets pro-
veniens maste emellertid till viss del lamnas 6p-
pen.

Fig. 8. Foto visande ett urval av det sentida fyndmaterial som pdtrdffades i skrovet.
Foto av Niklas Eriksson.
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Forutsattningar for framtida bevarande

Pagaende nedbrytning

De faktorer som bryter ned lamningen kan samm-
anfattas enligt foljande:

Mekanisk nedbrytning

e Strommande vatten resulterar i att:
- Sediment flyttas och sentida fynd avsitts
pa lamningen
- Fartygsdelar flyttas

e Isrorelser resulterar i att:
- Fartygsdelar flyttas
- Tryck- och skruvskador uppstér

Bakteriell nedbrytning
e Erosion och nedbrytning av travirke

Landhojningen paverkar saval strom- som isror-
elser och kommer pé sikt att hgja lamningen ovan
vatten. Nar travirket kommer i kontakt med syre
kommer den bakteriella nedbrytningen att oka.

En stor del av bevarandeproblematiken kring
limningen i Akroken, bottnar i det grunda vat-
tendjupet pa platsen. I samband med exempelvis
kabelnedldaggningar ar praxis att storre vattendjup
an 170 cm betraktas som “isfritt djup”. Storre de-
len av ldmningen ligger betydligt grundare &dn det-
ta djup (se fig.9). De grundast liggande delarna av
lamningen ar akterpartiet samt den aktre hilften
av styrbordssidan. Dessa delar dr de som i storst
utstrackning utsétts for isens paverkan. Med hjélp
av mitviardena fran totalstationsinmitningen har
en noggrann berdkning av lamningens slagsida
kunnat goras. Vid provschaktet ar slagsidan 20
grader medan akterstiven har 28-30 graders
slagsida. Orsaken till denna skevning i skrovet ar
sannolikt isrorelser.

Uppgifter om normalvattenstand baseras gener-
ellt pa nivéer i havet vilket innebér att de ar miss-

visande for den aktuella platsen. Beldgenheten i
an innebar dels att vattennivan befinner sig ndgot
over nivierna i havet, dels att vattenstdndet vari-
erar kraftigt beroende pa nederbord. Lennarth
Hogberg som har matt vattennivan vid lamning-
en vid ett antal tillfallen har gjort uppskattningen
att akterstdven ligger 34 cm under vattenytan i
Seldngersén niar normalvattenstind rader i hav-
et (muntlig uppgift Lennarth Hogberg). I figur
9 redovisas ett urval av de inmétta héjderna pa
lamningen. Som framgar av figuren ar det frimst
akterpartiet som ar utsatt, men dven delar av styr-
bordssidan ligger mycket grunt. De djupare bel4g-
na delarna av lamningen, det vill sdga forpartiet
och storre delen av babordssidan, bedoms ligga
mer skyddade mot isrorelser.

Enligt berdkningar infor Lantméteriets hojd-
system RH 2000 ir landhdjningen i Sundsvalls-
omradet 7,3 mm per ar (muntligen P.-O. Eriksson,
Lantmateriet). Enligt denna berdkning kan landet
forutsattas ha hojts 36,5 cm om 50 ar. Forutom
att delar av lamningen pa sikt kommer att hamna
ovan vatten medforlandhéjningen andra konsekv-
enser. Medan tillflodet for &n maste forutsittas
vara konstant kan vattnets ldgesenergi antas cka
i takt med landhéjningen, med kraftigare strom
som foljd.

Bevarandeatgarder

Diskussioner om atgirder for lamningens fram-
tida bevarande maste forhélla sig till ett tidsper-
spektiv. Hur ldnge forviantas atgirden bevara
lamningen? Oavsett vilken av nedanstiende &t-
garder man viljer kommer landhgjningen pé sikt
att torrsitta lamningen. De atgidrder som kan an-
ses vara mest aktuella i sammanhanget ar:
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Fig. 9. Planritning visande ldmningens nivd
under vattenytan vid normalvattenstdnd.
Bild av Niklas Eriksson.

-34 cm

__—-88cm

-178 cm
(botten)

9

-137 cm

-166 cm
(botten)

10 meter

16



» Nollalternativ

« Overtickning

« Flytt och aterdeponering av skrovet
» Spontning

« Arkeologisk slutundersokning

Nollalternativ

Lamningen ldmnas utan vidare atgirder. P& sikt
kommer lamningen att forstoras.

Overtickning

En oOvertickning av lamningen innebar att ett
erosionsskydd byggs upp i syfte att hindra is och
strommar att komma 4t limningen. Overtickning
av fartygslamningar har utforts pa flera platser,
varlden Gver. I Sverige ar det framforallt pa vist-
kusten sadana atgirder vidtagits, i syfte att hind-
ra under botten liggande tramaterial att erodera
fram och ddrmed exponeras for skeppsmask (se
t.ex. Bergstrand 2003:10—-13).

Nackdelen med en 6vertdckning i den aktu-
ella miljon ar att det ar svart att berdkna vilka
konsekvenser detta far bade for lamningen och
for vattenflodet 1 an. Utover de statiska laster,
bestdende av erosionsskyddets egentyngd, més-
te dven det underliggande materialet kunna st&
emot de dynamiska laster som uppstér vid exemp-
elvis dndrad vattenniva samt isrorelser (Odén &
Johansson 2005:13). Aven om erosionsskyddet
héller kommer det pa 50 ars sikt inte att erbjuda
lamningen ett fullgott skydd eftersom vattennivan
kommer att sjunka undan.

Statens maritima museer
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Spontning

Ett sitt att minska pafrestningar fran strommande
vatten pa lamningen ar att sla en spont runt lJamn-
ingen. Sponten hindrar inte att lamningen fryser
fast men kan begransa dess paverkan. Losningen
ar emellertid forhéllandevis kortsiktig eftersom
landhgjningen inom en 50-arsperiod kommer att
hoja delar av lamningen ovan vatten.

Flytt av lamningen

Att flytta utsatta delar av lamningen och ater-
deponera dem pa annan plats kan vara ett satt
att motverka de nedbrytande omstindigheternas
tilltrade. Flytten kan utforas av enskilda partier
eller av hela lamningen. En flytt méste emellertid
foregds av en arkeologisk undersokning dar hela,
eller de delar som skall flyttas, undersoks. En flytt
innebar aven att frdgan om en ldmplig miljo att
aterdeponera limningen i forst maste utredas.
Aterdeponering som bevarandemetod #r emell-
ertid under utredning av Riksantikvarieambetet.
Det saknas i dagsldget séval riktlinjer som jurid-
iska stillningstaganden kring denna metod.

Utokad arkeologisk undersokning

Ett alternativ till bevarandeétgirder ar att utfora
en utokad arkeologisk undersokning av lamning-
en. Forfarandet kan liknas vid en slutundersok-
ning i samband med en exploatering dar ldmning-
en helt eller delvis, beroende pa fragestillningar,
gravs ut. Syftet ar att sdkra arkeologisk informa-
tion. Lamningen bevaras i dokumentationsform
men kommer pa sikt att forstoras.
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Slutsats

Avsaknaden av fyndmaterial som definitivt kan
sdgas vara samtida med fartygslamningen med-
for att tolkningar rérande dess typ, funktion och
historiska sammanhang maéste goras pa grund-
val av fartygslamningen i sig sjilv. Laimningens
bevarade langd over stdav uppgar till 14,3 meter.
Uppskattningsvis har den ursprungliga lingden
over stiv varit omkring 16—17 meter. Den storsta
bredden ar svar att avgora eftersom nagra tvar-
skeppsbalkar inte patraffats. Troligtvis har farty-
get varit mellan 5 och 6 meter brett.

Fartyget i Akroken byggdes under en pe-
riod da stora fordndringar dgde rum inom
skeppsbyggeriet. Under 1500-talet borjar de
storsta fartygen byggas med bordliaggning péa
kravell. Overgéngen fran klink- till kravellbygg-
nad har dgnats stort intresse och forskarmdéda
bland savil arkeologer som historiker och utgor
en klassisk fragestdllning inom forskningen (se
t.ex. Adams 2003).

De stora kravellbyggda fartygen utgjorde dock
endast en mindre del av det av det totala fartygs-
bestandet under 15- och 1600-talen. De mindre
farkosterna, byggda pa klink, av den karaktar som
aterfinns pa botten av Seldngersan, har inte satt av-
tryck i skriftliga kallor pd samma sitt som adelns
och kronans stora fartyg. Foljaktligen saknas tro-
vardiga avbildningar och andra beskrivningar.
Forskningen kring mindre fartyg och béatar, dat-
erade till 15- och 1600-talen, ar bristfillig och
kunskapsliget ar till och med sdmre én for vissa
tidigare perioder, som t.ex. vikinga- och medeltid
(jfr Bill 1998:4-5).

Om byggnadsteknik i de stora skeppen kan
anses forhallandevis vil utredda kan vi endast
ana oss till de forandringar de klinkbyggda far-
tygen genomgick. Intressant ar att fartygslamn-
ingen i Akroken utgér ett tidigt exempel pa s.k.
halvkravell, det vill sdga att fartygets botten
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ar byggd pa klink medan de fyra Gversta bord-
gangarna ar lagda sida vid sida pa kravell (for
en genomgdende beskrivning av tekniken ur ett
etnologiskt perspektiv, se Hasslof 1970). Under
senare perioder, frin 1600-talet och framét, hor
de klinkbyggda fartygen framforallt hemma i det
kustnéra bonde- och fiskaresamhillet. Ett klink-
byggt fartyg kunde t.ex. aldrig tillgodordkna sig
de tullprivilegier svenska fartyg hade. Séledes fick
“inge Farkastar, som pa Klinck opbygde dro (...)
den halfwa frijheten atniuta”. Samma sak gillde
om “dee i wattugdngen pa Klinck och ofwanfore
pa Cravel opslagne finnas” (I. Arens excerper
ur Komm. koll. Registratur. Huvudserie 1687, B
1a:261 Svenskt marinarkeologiskt arkiv). Aven om
halvkravellbyggda fartyg forekommer i skriftliga
kallor finns endast ett fatal daterade fynd, varav
limningen i Akroken hor till de sldsta (eventuellt
ar "Engmanvraket” i Gavleborgs ldn cirka 50 ar
aldre. Vissa oklarheter rdder dock kring denna
datering (muntligen Bo Ulfhielm)).
Forklaringarna till varfor man under 1500-
talet (eller tidigare) borjar bygga skrov pa halv-
kravell kan vara flera. Metoden torde ha erbjudit
fordelar som den giangse klinktekniken inte kun-
nat motsvara. Traditionellt, skalbaserat klinkbyg-
ge, resulterar naturligt i ett skrov med andra form-
massiga egenskaper dn ett skrov byggt pa kravell.
Troligen skall halvkravelltekniken ses mot bak-
grund av en ambition att bygga skrov med andra
former &n tidigare. Intressant ar att limningen i
Akroken definitivt visat att inslag av kravell dyker
upp pa klinkbyggda konstruktioner ganska snart
efter det att de storre fartygen borjat byggas med
kravellteknik. Allt sammantaget erbjuder fartygs-
limningen i Akroken goda forutsittningar for att
belysa de skeppsbyggnadstekniska fordndringar
som uppenbarligen dger rum, dven inom det mer
smaéskaliga skeppsbyggeriet, under 1500-talet.



Fartygslamningen ar beldgen i ett mycket intres-
sant historiskt ssmmanhang. Dateringen till slut-
et av 1500-talet innebar att lamningen indikerar
verksamhet pa den plats som forst ar 1621 formellt
fick stadsprivilegier som staden Sundsvall. Den
tidigaste bebyggelsen i Sundsvall var lokaliserad i
direkt anslutning till det omrade dar fartygslamn-
ingen ligger.

Avsaknaden av fynd ombord kan forklaras ant-
ingen som att lasten bargats efter forlisningen,
vilket var vanligt redan under 1500-talet, eller
att lasten kommit att folja med det strommande
vattnet. Den troligaste forklaringen adr emeller-
tid att fartyget inte alls var lastat. Sannolikt ar
angreppen av tradnedbrytande organismer den
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viktigaste ledtraden till forstielsen av hur fartyget
blev vrak. Av vad som framkommit vid férunder-
sokningen dr angreppen koncentrerade rill styr-
bordssidan. Troligtvis har fartyget underen tid leg-
at nedsjunken pa grunt vatten med storre delen
av styrbordssidan ovan ytan. Det msom fuktade,
omsom torra virket har erbjudit goda forutsatt-
ningar for tridnedbrytande organismer. Babords-
sidan som sannolikt befunnit sig under vatten de
senaste 400 aren har bevarats i gott skick. Det
angripna partiet ligger idag pa en till en och en
halv meters djup. Den enda rimliga forklaringen
till detta forhéllande ar att lamningen eroderat
fram och glidit ned pa djupare vatten, varfor dess
nuvarande lokalisering ar sekundar.
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Bilaga 1. Ordlista

Akterstiv, det pa kolens aktersta dnde stdende
timmer som sammanbinder fartygets sidor.

Bottenstock, se spant.

Drev, material lagt som packning mellan bord-
en. Bestar vanligtvis av har, mossa, tagvirke
trasor eller liknande, ofta indrankt i tjara.

Drev-rdnna uthuggen fordjupning i lannet for
att inrymma drev.

Dymling, tribult anvind vid f6rbindning. Dyml-
ingen har vanligtvis huvud och ir islagen fran
skrovets utsida och kilad fran insida och/eller
utsida. I vissa fall saknas kilar helt och dyml-
ingen halls pa plats av friktionen.

Forstév, skrovets forligast belagna konstrukt-
ionsdel som sammanbinder skrovets sidor.

Garnering, ibland kallat inre bordlaggning
eller innergarnering, langskeppsgaende
trapanel, vanligtvis spikad mot spantens in-
sida.

Halvkravell, skeppsbyggnadsteknik vilken
kannetecknas av klinklagd bottenbordlagg-
ning och kravellbyggd sidobordldggning.

Innergarnering, se garnering.

Intimmer, alla skrovforstarkningar innanfor
bordlaggning.

Ombojd spik, se klinknagel.

Kattspar, Tviarskeppsforstarkning i skrovets
botten, sitter pa spantens insida. Vanligtvis
16per de fran slagvigare till slagviigare.

Klink, eller klinkbygge, byggnadsteknik som
kiannetecknas att bordldggningsplankorna
laggs om lott, klink-hak, de hak i spant
vilka utformats for att spantet ska ligga an
mot bordlaggningen. Klink-nagel, bordens
inbordes forbindning i en klinkkonstruktion,
vilken oftast utgors av en jarnspik. Spiken slés
ifrdn utsidan och kan antingen forses med en
bricka och nitas pa insidan eller bojas och slas
tillbaka i virket, s.k. ombdjd eller virad spik.
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Kravell, skeppsbyggnadsteknik vilken kianne-
tecknas av att borden ar lagda sida vid sida.

Kol, langsgidende timmer i fartygets mitt som
forbinder de bada skrovsidorna.

Kolsvin, Lingsgaende timmer i fartygets mitt.
Ligger ovanpa bottenstockarna och ir ofta
inféllt 6ver dessa. Kolsvinet dr vanligtvis dven
forsett med mastspar.

Lann, den yta dir borden 6verlappar varandra i
ett klinkbygge.

Lask, betecknar skarvar i timmers langdriktning.
Vid stum-lask laggs timrens eller plankornas
andar mot varandra och skarven forstarks
med ett triastycke (laskbricka) pa ena sidan
(aterfinns ofta pa lagningar i klinkbyggda
konstruktioner). En sned-lask ir ett sitt att
sammanfoga eller skarva tva trastycken. Skarv-
en utformas sé att de tva delarna som skall
sammanfogas tunnas ut for att kunna laggas
om lott, utan att det skarvade stycket blir
tjockare. Den yttre delen laggs alltid som den
forliga for att inte vatten ska tranga in i las-
ken nar fartyget gor fart (snedlaskar aterfinns
pa saval bordlaggning som kolar och spant).
Hak-lask betecknar en form av snedlask dar
de snedkapade ytorna forsetts med hak vil-
ket ytterligare forstiarker skarven (haklasken
aterfinns ofta i kolkostruktioner, i synnerhet
forstavens infastning mot kolen ar formad pa
detta satt).

Snedlask, se lask.

Spant, samlingsnamn for skrovets férstarkning
tvarskepps. Spanten uppdelas i bottenstock,
vilket ar den del av spantet som korsar kélen,
uppliangan, vilken dr bottenstockens for-
lingning, samt topptimret vilket utgor spant-
ets Oversta del. P4 mindre batar kallas ofta
spant vrang eller vringer.

Spunning, uttag eller anpassad yta pa stavar for



inpassning av bordhalsar. Spunnings-hak,
forekommer i klinkbyggda konstruktioner och
innebar att staven ar forsedd med hak mot-
svarande de 6verlappande borden.

Stav, se for- respektive akterstav.

Topptimmer, se spant.

Trinagel, se dymling.

Tvirskepps, tvirs skrovets langdriktning.

Vrang, se spant.

Vranger, se spant.

Vaghal, uttag i bottenstockens undersida, nara
kolen, vilken bildar en passage for slagvatten.

Vigare, intimmer, orienterat i skrovets langd-
riktning, placerat pa insidan av spant eller
infillda 6ver dessa. Vagarnas funktion ar att
erbjuda langdskeppsforstarkning och/eller
att uppbéra. Saledes aterfinns slagvéigaren i
slaget och balkvagaren som som stod for ex-
empelvis dicksbalk.

Upplénga, se spant.
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Bilaga 2. Dendrokronologisk analys

alp

ohe ¢ 21

Dendrokronologisk undersogelse af prover udtaget fra vrag,
Akroken, Sverige

af
Orla Hylleberg Eriksen

SVERIGE

Akroken, Selingersan

Sverige Sundsvall

Statens Maritima Museer i Stockholm ved Niklas Eriksson
Undersogt af Orla Hylleberg Eriksen

NNU j.nr. A8657

Vrag

Tre prover af fyr (Pinus sylvestris) er undersogt. Proverne er dateret. Der er
konstateret splintved pa den ene af proverne. Det kan ikke fastslds om der
er splintved pa de andre prover. Dog lader formen af yderkanten af den
ene af proverne (02380029) antyde at barkkanten ma vere nar.

Kutverne fra proverne krydsdaterer ikke, men er dateret individuelt.
Regnes kurverne imidlertid sammen alligevel, opnis der ganske fine
resultater med referencekurverne.

Yngste bevarede ar (02380039) er dannet i 1577 (sommerfaldning). Traxet,
som proven stammer fra er faldet 1577 e Kr. Denne datering gaelder ogsa

for de andre prover.

Antallet af arringe i proverne varierer fra 71-204 (ufuldstendige r inkl.).

A8657 Akroken - synkroniseringer med referencekurver
02380019 02380029 02380039 02381001

Finland, FINPINUS 2.05 4.10 5.38 6.64
Svendborg-Sverige, FYRSVEN2 4.58 1.86 1.79 4.21
Helsingland, HELPINO1 3.29 1.57 2.05 3.63
Dalarna, STB00002 3.13 1.56 3.44 5.03
Jamtland, STBPINO2 1.68 2.02 4.91 5.73
Uppland, upppin03 4.70 0.72 2.29 3.67
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dendro

A8657 Akroken, Selingersan, Sundsvall, Sverige - Katalog

ohe * 21

Bem.

Unders nr.  Beskrivelse Ar Marv Splint  Slutring  Synkron position  Datering
02380019 prove 1 134 ja - H1 1420-1553 efter ca. 1577
02380029 prove 2 70 1-2 cm ? HI1@®) 1506-1575 ca. 1577
02380039 prove 3 203 ja. 93dr ST W sf 1374-1576 1577
Tegnforklaring: B - bark. W - waldkante (barkring). vi - vinterfeeldning. sf - sommerfeeldning. Hx - Heartwood ) x = antal. Sx -

angiver arringe, som ikke er inkluderet i rubrikkerne Ar og Splint. H/S angiver Heartwood/Sapwood graense.
o prgven foreligger som en skive af en planke. * praven forela som en skive af en stolpe

Publicering:

Med mindre andet er aftalt kan resultatet frit anvendes evt. med henvisning til
denne rapport. Kontakt evt. laboratoriet for hjeelp og yderligere oplysninger.

x = antal. Hx og Sx

Rapporten kan downloades fra hjemmesiden www.nnu.dk,under

Dendrokronologi, Rapporter.
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