Fyrkantspramar vid Tunadal

SCA Graphic Sundsvall AB (SCA) planerar att muddra och fylla ut hamnen utan-
fér Tunadals ségverk i Vésternorrlands lén. Sjéhistoriska museet, som dr en del av
Statens maritima museer (SMM) har dérfér, under 2010, genomfért en arkeologisk
utredning och en sdrskild undersékning av lamningar efter fyrkantsprémar i hamnen
vid sdgverket.

Fyrkantsprémarna vid Tunadal har visat sig utgéra en fartygstyp som varit vdl-
utvecklad redan nér sGgverksindustrin etableras i bérjan av 1800-talet. Det ér ocksa
en fartygstyp som varit specialiserad fér sitt indamal — att férvara virke och transport-
era det till seglande fartyg fér vidare transport.

De lédmningar som undersékts har daterats till 1700-talets slut fram till 1900-talets
bérjan. En av ldmningarna har sannolikt byggts av ateranvdnt virke som fdllts redan
omkring 1500. Undersékningen ér den férsta i sitt slag. Aldrig tidigare har fyrkants-
pramar varit féremdl fér en arkeologisk undersékning.

SCA Graphic Sundsvall AB (SCA) is planning to dredge and fill the harbor outside Tu-
nadal in Vésternorrland. Sj6historiska museet, part of the National Maritime Museums
(SMM), has therefore in 2010 conducted an archaeological investigation and a special
investigation of the remains of square barges in the harbor at the sawmill.

The square barge at Tunadal has proven to be a vessel that was well developed
already in the sawmill industry established in the early 1900’s. It is also a vessel that
has been specialized for its purpose — to keep the timber and transport it to the sailing
vessels for further transport.

The remnants surveyed have been dated from the late 1800s until the early 2000s.
One of the remains is likely to have been built from recycled timber harvested already
around the year 1500. The survey is the first of its kind. Never before have square
barges been the subject of an archaeological investigation.
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Sammanfattning
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Fig 1. Oversiktskarta. Karta till vinster: Sjofartsverket. Karta
tll hoger: ESRI. Bearbetade av jfim Hansson, Sjohistoriska

museet.

SCA Graphic Sundsvall AB (SCA) planerar att
muddra och fylla ut hamnen utanfér Tunadals
sagverk 1 Visternorrlands lan. Sjohistoriska mu-
seet, som dr en del av Statens maritima museer
(SMM) har darfor, under 2010, genomfor en
arkeologisk utredning och en sirskild undersok-
ning av lamningar efter fyrkantspramar i hamnen
vid sagverket.

Fyrkantspramarna vid Tunadal har visat sig ut-
gora en fartygstyp som varit valutvecklad redan nar
sagverksindustrin etableras 1 bérjan av 1800-talet.
Det ar ocksa en fartygstyp som varit specialiserad
for sitt andamal — att forvara virke och transpor-
tera det till seglande fartyg for vidare transport.

De lamningar som undersokts har daterats till
1700-talets slut fram till 1900-talets borjan. En av
lamningarna har sannolikt byggts av ateranvant
virke som fillts redan omkring 1500.

Undersokningen ar den forsta i sitt slag. Aldrig
tidigare har fyrkantspramar varit foremal for en
arkeologisk undersokning.




Antikvarisk bakgrund

SCA Graphic Sundsvall AB (SCA) planerar att
muddra och fylla ut hamnen utanfér Tunadals
sagverk 1 Alngsundet (fig. 1). Det berorda omradet
ligger inom fastigheten Sundsvall Tunadal 1:1 1
Skons socken, Sundsvalls kommun och uppgar till
cirka 20 hektar (fig. 2).

Sjohistoriska museet, som 4r en del av Statens
maritima museer (SMM), genomférde 2009 en
arkeologisk forstudie pa uppdrag av SCA Timber
AB. Forstudien avsag att faststilla om det fanns
fasta fornlamningar inom det aktuella omrédet.
Resultatet ar publicerat i rapporten ”Trettio fyr-
kantiga fartyg 1 Fillaviken” (Hansson 2009). I for-
studien bedomdes en fartygslamning (Id28, aven
kallad ”Sodra vraket”) utgora fast fornlamning,
men rapporten konstaterade ocksa att flera forn-
lamningar kunde férekomma i omréadet, och att
ytterligare undersokningar var nodvandiga for att
avgora detta. Totalt daterades tva lamningar efter
fyrkantspramar 1 samband med forstudien (fig. 2).

Lansstyrelsen 1 Vasternorrland gjorde be-
domningen att resultatet av forstudien behovde
kompletteras och fattade darfor beslut om att en
sarskild arkeologisk utredning skulle utforas (Lans-
styrelsens diarienummer 431-13783-09, beslutat
den 2010-04-21). Framforallt behovde flera far-
tygslamningar besiktigas och dateras.

Utredningen resulterade 1 att ytterligare tva
fartygslamningar bedoémdes utgora fast fornlamn-
ing (Id9 och 1d18). I undersokningsomradet fanns
darmed totalt tre fasta fornlimningar, samtliga
lamningar efter fyrkantiga pramar.

Léansstyrelsen fattade dérefter beslut om att
dessa tre fornlamningar skulle dokumenteras i
en sirskild undersokning (Lansstyrelsens diarie-
nummer 431-3578-10, beslutat den 2010-06-10).

Den arkeologiska utredningen och sarskilda
undersokningen ska enligt sistnamnda beslut rapport-
eras tillsammans, vilket sker med denna rapportering:
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Fig. 2. Undersokningsomradet for den arkeologiska forstudien.
1 kartan dr de lamningar som patréiffades och daterades vid
den arkeologiska forstudien markerade (norra och sidra vraket)
(Hansson 2009). Karta: Syifartsverket.

Bearbetad av fim Hansson, Sjohistoriska museet.
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Syfte

Den arkeologiska utredningen syftade till att fast-
stilla forekomst av fornlamningar inom under-
sokningsomradet. Den sarskilda undersékningen
syftade till att dokumentera de fasta fornlimn-
ingar som faststéllts, for att darigenom analysera
fartygens byggnadssitt, anvandning och forsoka
faststalla orsaken till varfor fartygen blev vrak.
Undersokningen syftade ocksa till att komplettera
tidigare genomforda datering genom ytterligare
dendrokronologisk analys.

Fig. 3. Arbetare fyller fyrkantspramar med sagspill. Fotografi daterat 1937. SCA:s arkiv. Fotograf okind.



Historisk bakgrund

Sdagverksindustrin i Tunadal

Omrédet 1 anslutning till Alndsundet har
bebyggelsekontinuitet forhistorisk  tid.
Tunadal ligger sex kilometer norr om Sunds-
vall som fick stadsprivilegier 1621. I Sunds-
vall fanns tidigt ett intresse for handel med tra-
varor. Runt ar 1650 beviljades rittigheter for
sagkvarnar pa stadens mark vid Sidsjobicken
(Liliequist 1996:120).

Nar handeln expanderade o6kade sjofarten, vil-
ken kravde storre tillgang till fartyg. Skeppsbygge-
riet 6kade under framf6rallt 1700-talet och under
detta arhundrade utvecklades skeppsbyggeriet
snabbt. Lattnader i handelsrestriktionerna gjorde
att Sundsvallborna kunde bli delaktiga i Harno-
sands stapelstadsritt for utrikes fraktfart. Stadens
borgare byggde ett stort antal fartyg vid de tva varv
som lag strax innanfor stadsgranserna i norr och
soder. Under 1700-talet kade den industriella ak-
tiviteten och travaruhandeln konkurerade hart med
jarnbruken om skogstillgdngarna. I Medelpad, dar
Sundsvall ligger, handlade man 1 forsta hand med
bjilkar, medan Angermanland byggde finbladiga
vattendrivna sagkvarnar och handlade med bréider.

Nar de stringa seglationsreglerna helt togs bort
vid 1700-talets slut fick Sundsvall ratt att segla med
varor till utlindska hamnar. Efter detta blev stom-
men i stadens naringsliv handeln med travaror pa
export, vilket drev stadens ekonomiska utveckling
framat (Liliequist 1996:124—127). Denna merkan-
tila framgang lag till grund for den enorma ex-

fran

pansionen av sagverk under mitten av 1800-talet.

Fillaviken karaktariseras idag av Tunadals sag-
verk som anlades 1848 med en av Sveriges forsta
angsagar. Handlaren J. E. Séderberg lat da upp-
fora en angkvarn. Huvudsyftet var till en borjan
att mala sid men Soderberg insag att verksamhe-
ten behovde kompletteras med ytterligare nagot
som kunde ge avkastning aret runt.
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Valet foll naturligt pa att komplettera med en
angsag som da blev en av landets forsta. Nastan
omedelbart efter igdngsattandet av sagverksam-
heten blev kvarnen en bisyssla. Sagverksamheten
var effektivare 4n vintat. Angmaskinernas brins-
leforbrukning var till en borjan ett problem. Detta
l6stes med att ta till vara pa sagavfallet (Olsson
1949:28).

Angsagen i Tunadal blev en succé. Andra sé-
gar som tidigare anvint sig av vattenkraft kom
efter hand att ga 6ver till angkraft som visat sig
vara mer effektiv an de flesta trott (vattensagar
forekom dock fortfarande som komplement for
vissa sagbolag). En av de stora fordelarna med
angsagar var att de kunde anliggas direkt vid en
lamplig utskeppningshamn. Omradet vid Tuna-
dal lag strategiskt mellan Indalsilven och Ljung-
an dir timret kunde flottas direkt till sagen eller
utskeppningshamnen. Diarmed undveks den be-
svarliga bradflottningen som dessutom forsam-
rade virket.

I Sundsvallsdistriktet fanns runt 1890 ett fyrtio-
tal angdrivna sagverk. Det var har som uttrycket
“trapatroner” myntades forsta gangen. Under and-
ra hilften av 1800-talet blev Sundsvallsdistriktet
ett av virldens storsta exportdistrikt av sagade tra-
varor. Fartygen som lastats 1 Tunadal har trafikerat
stora delar av varlden i sitt jobb med att transport-
era det eftertraktade svenska virket. Tunadal har
idag fortfarande en omfattande verksamhet som
expanderar.

Fyrkantspramarna i Tunadal

Pramen utgor en fartygstyp som isin enklaste form
utgors av ett platt bordsflak med négot eller nagra
fa sidobord. Konstruktionen 4r nara beslaktad
med stockbatar. Namnet pram hérleds till slavis-

kans pramii. (Westerdahl 1989:45, Hansson 2010).
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Fyrkantspramarna vid Tunadal ar en fartygs-
typ som fran borjan sannolikt utgjorde ett fartyg
som anpassats {or underhallsarbeten 1 hamnom-
raden eller i lugna skyddade vatten. I Utkast t:ll ett
$§j0-lexicon fran 1765, beskrivs en fartygstyp kallad
Holck. 1 beskrivningen framgar att fartygstypen
anvandes for att bestycka, kolhala och férmasta
fartyg 1 hamn. Det finns ocksa avbildningar 6ver
hamnmiljoer fran 1600—-1700-talen, i vilka fyrkan-
tiga pramar forekommer.

Pramarna vid sagverken har tydligen anvints
for liktring av fartyg uppankrade pd redden.
(Laktring innebir lastning eller lossning av fartyg
med hjalp av mindre pramar, si kallade laktare,
som kan ga pa grundare vatten an lastfartyget.) I
Tunadal vars hamn var f6r grund for att de stora
skeppen skulle kunna angéra vid kaj har man an-
vant sig av denna metod innan man i mitten av
1900-talet anlade betongkajer (fig. 3 och fig, 4).

Ett annat anvandningsomrade var att under
vintertid lasta pramarna fulla och invinta isloss-
ning. Da fick aven virket ligga pd underlag for
lufttork. Detta gjorde att inte virket slog sig eller
utsattes for olika vaderomslag och bibeholl darfor
sin kvalité. Nar sedan angbatar bérjade anvindas

tor bogsering sa kunde man lasta dven under vin-
tertid (fig. 5).

Pramflottan 1 Tunadal utvidgades med cirka
70 nybyggda pramar per ar under epoken da
pramarna var som mest betydelsefulla. Behovet
minskade dock markant nar man anlade kajer vid
lastageplatserna dar lasten togs direkt in 6ver kaj
1 magasin (Sundsvalls tidning 14/4 1954). Sag-
verksamheten kunde da bedrivas i stort sett aret
om vilket naturligtvis 6kade fortjansten ytterligare.

Pramar finns i ett niastan gréinslost antal ut-
foranden, vilket gor det svart att kategorisera
dem. Troligtvis har anviandnngsomradena samt
de miljoerna pramarna anvéints i paverkat ut-
formningen av skrovkonstruktionerna. Fyrkants-
pramarna i Tunadal verkar daremot ha utvecklats
till fullo for sin uppgift inom sagverksindustrin. At-
minstone fran borjan av 1900-talet, nar fyrkants-
pramarna boérjade serietillverkas i hogre utstrack-
ning 4n tidigare, har de forsetts med allt fran sarger
till sma hus for basta tankbara hantering av virke.

neE

Fig. 4. Fartyg pa redden vintandes pa virke vid Wifstavarfs sag ar 1870. Notera fyrkantspramen under lastning, hér markerad med
rod pil 1 fotografiets higerkant. Den inlagda bilden till vinster utgor en uppforstoring. Fotograf okind. Ur SCA:s arkiv.
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Fig. 5. Bulden visar bridgarden och hyvelskjul med hamnbaten Tunadal i forgrunden. I bakgrunden Gangvikens samhdlle med toditt-
stuga, lakarbostad och pensiondrshem. Lingst upp till hoger Skonviks Folkets hus. Fotograf okind. Ur SCA:s arkiv.
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Iig. 6. De limningar som undersoktes vid den arkeologiska
utredningen dr markerade med ringar. Karta: Sjofartsverket, be-
arbetad av jfim Hansson, Sjohistoriska museet.

Den sirskilda arkeologiska utredningen utfordes
under perioden 10-12 maj 2010. Jim Hansson
var faltarbetsledare. Ovriga deltagare var Mikael
Fredholm och Patrik Hoglund.

Vid utredningen besiktigades totalt fem lamn-
ingar efter fyrkantspramar (Id2, Id4, 1d9, 1d18
och 1d29, se fig. 6). Urvalet baserades pa det to-
tala bestandets dimensioner, bevarandegrad och
spridning 1 undersokningsomradet. De fem ldmn-
ingarna beskrevs, fotograferades och 13 prover f6r
dendrokronologisk analys fran totalt fem limn-
ingar samlades in. Provtagningen utférdes med
sag under vatten. Den dendrokronologiska analy-
sen utfordes av Orla Hylleberg Eriksen vid Na-
tionalmuseets Naturvidenskabelige Undersogelser
1 Danmark. Dykningarna utférdes fran bat och
enligt Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter for dy-
keriarbete (AFS 1993:57).

Den sarskilda undersokningen utférdes under
perioden 14-23 juni 2010. Jim Hansson var filt-
arbetsledare. Ovriga deltagare var Eduardo De
Roa och Patrik Hoglund.

Vid undersokningen dokumenterades tre
lamningar efter fyrkantspramar (fig. 7). Dessa
tre limningar bedomdes efter den genomforda
arkeologiska utredningen utgéra fasta fornlimn-
ingar. Dokumentationen omfattade planritning,
fotografering och en skeppsteknisk beskrivning.
Ytterligare tva prover f6r dendrokronologisk ana-
lys fran en lamning samlades in. Provtagningar-
na utférdes med sag under vatten. Den dendro-
kronologiska analysen utfordes av Orla Hylleberg
Eriksen vid Nationalmuseets Naturvidenskabelige
Undersggelser 1 Danmark. Dykningarna utfordes

fran bat och enligt Arbetarskyddsstyrelsens fore-
skrifter f6r dykeriarbete (AFS 1993:57).
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Beskrivning av undersékningsomradet

Omrédet omfattar totalt 20 hektar och det ligger
inom fastigheten Sundsvall Tunadal 1:1. Omradet
karakteriseras av den nuvarande industriverksam-
heten. Mot land finns en kaj 1 betong (fig. 2).

Vattendjupetiomradet varierar fran ett par me-
ter niara land till ett maxdjup pa 15 meter. Sikten
ar begransad och har vid undersokningstillfillena
uppgatt till 1-3 meter. Det ligger lamningar efter
fyrkantspramar 1 hela omradet. Flertalet ar av tra,
men det finns ocksa pramar 1 betong. Darutéver
finns ocksd stora mangder sjunktimmer, enstaka
palar, betongfundament och annat som vittnar om
den pagaende industriverksamheten.

Sedimentationen i omradet ar relativt begrians-
ad och fartygslamningarna ligger ytligt. Endast de
undre delarna av lamningarna sticker ned 1 sedi-
menten. Botten som 4r mjuk bestar av gyttja med
inblandning av silt och sand.

Tunadal
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o 125 250 o)

Fig. 7. De limmingar som dokumenterades vid den arkeologiska
undersokningen dr markerade med ringar. Karta: Sjofartsverket,
bearbetad av fum Hansson, Sjohistoriska museet.
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Beskrivning av fartygslamningarna

Fyrkantspramarna 4r byggda pa ett lik-
artat satt, varfor terminologi avseende olika
byggnadsdetaljer aterkommer under de olika
beskrivningarna. Som stod for en lasare utan
skeppsarkeologisk kompetens har en principskiss
pa en pramkonstruktion tagits fram (fig. 8). I den-
na har olika byggnadsdetaljer som férekommer 1
texterna nedan namngivits. Innergarnering ar en
skyddande plankbekladnad pé insidan av skrov-
sidorna och som fasts pa pramroétterna. Den inre
forstarkande plankan sitter pa samma sitt som
innergarneringen, men har snarare en stabilise-
rande funktion. De férstarkande plankorna kan
ocksa vara nédgot kraftigare 4n innergarnerings-
plankorna. I skissen ovan finns ett timmer med

”okand benamning”. Det 4r ett timmer som sam-
manfogar 6vergangen mellan botten och sida.
Det har inte gétt att hitta en byggnadsarkeologisk
term for detta timmer.

Benamningen intimmer anvinds i beskrivning-
en av lamningarna, men férekommer inte 1 figur
8. Intimmer 4r ett samlingsnamn for samtliga tim-
mer pa insidan av bordlaggningen.

Traslaget tycks 1 samtliga besiktigade lamning-
ar vara furu (Pinus Sylvestris), vilket ocksa stods av
resultatet 1 den dendrokronologiska analysen.

/
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|
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Fig. 8. Principskiss dver fyrkantspramarnas konstruktion med namn pa byggnadsdetaljer. Ritning: Jim Hansson, Sjohistoriska museet.
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Tabell 1. Sidescan sonar bild och uppgifier for Id 2.

Sidescan sonar bild Id 2 Lage Ovrig information

1d2 Dimensioner

- Position (Lat WGS84): 62,426095291
- Position (Lon WGS84): 17,387167433
- Kartprojektion: RT90 2,5 gon V; meter

Léngd: 10,62 meter
Bredd: 6,92 meter

- Position (X): 1 581 735,21
- Position (Y): 6 924 788,82
- FilnamnXTF\5-100m.xtf

Beskrivning: Tydlig ldmning efter
fyrkantsprdm

Resultatet av
den arkeologiska utredningen

Id2

Id2 ar en relativt intakt fyrkantspram. I lamningen
fanns mojliga rester efter virkeslaster kvar. Detta
kan indikera att fartygslamningen snarare forlist
an blivit avsiktligt sankt. Lamningen 4r cirka 11 X6
meter stor.

Id4

Id4 &r en relativt intakt fyrkantspram. Lamningen
var cirka 12X6 meter stor. Pramen har haft atta
stycken bordgangar med bordlaggningsplank som
var ca 20 centimeter breda. Fartygssidorna var cir-
ka 1,6 meter hoga. Bottenkonstruktionen ar delvis

Tabell 2. Sidescan sonar bild och uppgifier for 1d 4.

Sidescan sonar bild Id 4

Lage

|d4

6versedimenterad, men det var trots det tydligt att
sambordplankan dr av en grovre typ jamfort med
resterande bordldggning. Eventuellt finns last om-
bord 1 form av plank kvar i lamningen, men det
kan ocksa vara att planken hamnat dar efter det
att pramen blivit vrak.

1d9

Se nedan. Id9 dokumenterades in den sirskilda
undersokningen.

Id18

Se nedan. Id18 dokumenterades 1 den sirskilda
undersokningen.

Ovrig information

Dimensioner

- Position (Lat WGS84): 62,425582281
- Position (Lon WGS84): 17,386384729
- Kartprojektion: RT90 2,5 gon V; meter
- Position (X): 1 581 696,18

- Position (Y): 6 924 730,67

- FilnamnXTF\8-75m .xtf

Langd: 14,94 meter
Bredd: 3,75 Mmeter

Beskrivning: Tydlig Idmning efter
fyrkantsprém
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Tabell 3. Sidescan sonar bild och uppgifier for Id 29.

Sidescan sonar bild Id 29 Lage Ovrig information

I1d4 Dimensioner

- Position (Lat WGS84): 62,425582281
- Position (Lon WGS84): 17,386384729
- Kartprojektion: RT90 2,5 gon V; meter

Langd: 14,94 meter
Bredd: 3,75 Mmeter

- Position (X): 1 581 696,18
- Position (Y): 6 924 730,67
- FilnamnXTF\8-75m .xtf

Beskrivning: Tydlig ldmning efter
fyrkantsprém

1d29

Id 29 4r en lamning efter en fyrkantspram beldgen
1 ett omrade med flera pramlamningar. Det var
svart att urskilja de olika lamningarna fran varand-
ra och Id29 gav ocksa ett mer modernt intryck.

Dendrokronologisk analys

De fem lamningarna beskrevs, fotograferades och
13 prover for dendrokronologisk analys samlades in
(se bilaga 1 f6r dendrokronologisk rapport). Samt-
liga prover var av traslaget furu (Pinus Sylvestris).

Tva prover samlades in fran Id2, varav ett kun-
de dateras. Virket ar fallt 1 borjan av 1900-talet
och visar bast overensstimmelse med referens-
kurvor f6r Nordnorge och Jamtland.

Tabell 4. Sidescan sonar bild och uppgifier for Id 9.

Sidescan sonar bild Id 9 Lége

1d9

Tre prover samlades in fran Id4, varav samtliga
kunde dateras. Samtliga prover ar fallda 1 borjan
av 1900-talet. Den yngsta bevarade arsringen ar
fran 1922. Virket visar bast 6verensstammelse med
referenskurvan fran Nordnorge och Jamtland.

Ett prov samlades in fran Id9. Den yngsta bevara-
de arsringen ar fran 1782 och virket bedéms ha fallts
omkring 1800. Virket visar bast dverensstimmelse
med referenskurvor f6r Nordnorge och Jamtland.

Tva prover samlades in fran Id18, varav bada
kunde dateras. Den yngsta bevarade arsringen ar
fran 1465 och virket bedéms vara fallt omkring
1500. Virket visar bast éverensstiammelse med re-
ferenskurvor f6r Nordnorge och Jamtland.

Fem prover samlades in fran Id29, men inga av
dessa prover har kunnat dateras.

Ovrig information

Dimensioner

- Position (Lat WGS84): 62,422887582
- Position (Lon WGS84): 17,384112130
- Kartprojektion: RT90 2,5 gon V; meter
- Position (X): 1 581 586,12

- Position (Y): 6 924 427,53

- FilnamnXTF\10-75m.xtf

Langd: 13,04 meter
Bredd: 7,04 meter

Beskrivning: Tydlig Idmning efter
fyrkantsprém
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Fig 9. Planritning over 1d 9. Ljusbrun firg markerar bordldggning.
Markbrun fiirg markerar spant och intimmer. De roda markeringarna ut-
gor jéarnforbindningar och dr ¢ skalenliga.

Resultatet av
den sdrskilda undersékningen

Id 9

Id9 har utgjort en fyrkantspram som har varit
11,40 X 6,65 meter stor.

Norra kortsidan av lamningen ar helt nedfal-
len pa botten. Den sodra sidan ar daremot intakt.
Vistra sidan dr intakt fran den sédra kortsidan och
cirka sju meter in, dir bordlaggning och spant lig-
ger delvis nedfallna.

Vissa av pramrétterna lutar snett utat. Ost-
ra skeppssidan ligger pa botten fran den sodra
skeppssidan fram till cirka sju meter dér bordlagg-
ningen lossnat fran de snett utat lutande spanten.

Kortsidorna har sju spant som &ar cirka
0,9%0,9%1,7 meter. Avstandet mellan pramrot-
terna ar mellan 0,5 och 0,7 meter. Pramrétterna ar
jamnt bilade 1 bakkanten mot bordliggningen med-
an de andra sidorna 4r mer grovt bilade (fig. 10).

Lutningen pa kortsidornas skrov ar cirka 8
grader. Langsidornas lutning ar cirka 13 gra-
der. I ytterhérnorna ar bordlaggningsplankorna
sammanfogade med ett kraftigare timmer (kallad
hornrot) som dr uttagen for innergarneringen
samt planbilad fo6r bordlaggningen (fig. 11). I den
nedre kanten av den staende hornroten sitter ett
kraftigt timmer i samma nivd som bottenstock-

arna (fig. 12).
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Fig. 10. Id 9. Pramrotterna med deras grovt respektive plant
bilade sidor. Den plana sidan ligger mot bordliggningen. Foto:
Jum Hansson, Sjihistoriska museet.

Fig 11.1d 9. Hornstolpen med bilade kanter. Foto: Patrik
Hoglund, Sjohustoriska museet.

Fig 12.1d 9. Det krafiiga timret med den stdende hornstolpen.
Foto: Patrik Hoglund, Sjohistoriska museet.

Bordlaggningen ar spikad med tva kraftiga
handsmidda spikar i ytterstolpen. Dessa spik mit-
er cirka 17 centimeter och skallen, som ar oval i
formen, méter cirka 3 centimeter. Bordlaggningen
ar infist med samma typ av handsmidd spik som
de 1 spanten.

Pa fartygslimningen kunde inga spar efter
hornplatar noteras. Pa den sodra skeppssidan finns
ett knd bevarat med en ogla i jarn. Oglan antas ha
anvants till fortojning. P4 insidan av skeppssidan
finns ett kraftigare timmer fastsatt med storre jarn-
spik eller bult dir en stor jarnégla pa cirka 15 cen-
timeter i diameter, sitter fast. Troligtvis har 6glan
anvints for bogsering.

I botten av lamningen ligger kraftiga botten-
stockar pa vars ovansida pramroétterna ar fastade.
Bottenstockarna loper fran langsida till langsida.
Under dessa kommer bordliggningen. Om det
finns kolar och 1 sa fall 1 vilket antal gar inte att
avgora da skrovet var nedsjunket i sedimenten.

Ovanpa pramrétterna sitter en slagvagare som
har urtag f6r pramrotterna. Langskepps sitter en
balk 1 samma niva som bottenstockarna, balken
har urtag fér bottenstockarna som laser dessa.

Inga spar av 6verbyggnader, sarger eller rel-
ingar kunde noteras vid undersokningen. Inga
anordningar som slasar (ramper for nedlaggning
av virke) kunde noteras.

Id 18

Id18 har utgjort en fyrkantspram som varit
12,40%5,90 meter stor (fig. 13).

Bordlaggningsplankorna ar mellan 5 och 6 cen-
timeter tjocka samt cirka 20-21 centimeter breda.
Ostra kortsidan ar komplett med relingsplanka,
sodra langsidan ar fran sydostra hornan fram till
cirka 3,50 meter intakt med relingsplanka.

Relingsplankan 4r laskad vid dndan, darefter ar
det endast topparna pa pramrétterna som sticker
upp mellan den inre plankan samt bordlaggning-
en. Avstanden mellan pramrétterna ar mellan
0,45 och en meter. Antal pramrotter pa langsidor-
na uppgar till 17 pa vardera sidan samt sju stycken
pa vardera kortsidan.

Fartygslamningen har ingen innergarnering, en-
dast en 6vre planka under relingsplankan. Dimen-
sionerna pa pramrotterna varierar mellan 18 och
20 centimeter. Pramrotterna ar kraftigt eroderade
och har formodligen eroderats redan nir fartyget
anvants. Forstarkningar har namligen skjutits ned
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Fig. 13. Planritming over 1d 18. Ljusbrun fiirg markerar bordlaggning. Morkbrun firg markerar
spant och intimmer. De roda markeringarna utgor yirnforbindningar. Den stora rdda markeringen dr

en klump av korrosion bestdende av kitting. Kittingen dr sannolikt modern och tillhir inte fartygs-
lammngen.
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Tabell 5. Sidescan sonar bild och uppgifier for Id 18.

Sidescan sonar bild Id 18 Lage Opvrig information

Id18 Dimensioner

- Position (Lat WGS84): 62,420268684 Langd: 11,12 meter

- Position (Lon WGS84): 17,385510600 Bredd: 6,86 meter

- Kartprojektion: RT90 2,5 gon V; meter

- Position (X): 1 581 665,50 Beskrivning: Tydlig Idmning efter
- Position (Y): 6 924 137,47 fyrkantsprém

- FilnamnXTF\10-75m.xtf

Fig 14. Id 18. Notera de krafiigt eroderade pramritterna samt forstdrkningen som syns ndrmast ¢ nederkant pa bilden. Foto: Jim
Hansson, Sjohustoriska museet.
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Fig. 15. 1d 18. Den dvre inre plankan samt den underliggande
Jorstirkande plankan. Notera dven de forstirkande spanten
innanfor dessa. Foto: Patrik Hoglund, Sjohistoriska museet.

mellan skrovsidan och den inre plankan for att
kompensera att de har forsvagats (fig. 14). Det sitter
aven en planka mitt pa det inre skrovet pa den sodra
langsidan, vilken troligen tillkommit samtidigt som
de forstarkande spanten satts pa plats (fig. 15).

Lutningen pa skrovsidorna ar 13 grader pa
bade kort- och langsidorna. I sydostra hornet
innanfor relingen sitter ett kna som forstarkning:
Kniet ar forsett med en fortojningségla 1 jarn.
Ytterligare fragment av ett kni noterades pa den
norddstra hoérnan.

Tva inre balkar sitter fortfarande pa plats pa
kortsidorna med varsin jarnégla. Oglan har an-
tagligen anviants niar pramen har bogserats. I
ytterhornorna kunde kraftigt eroderade horn-
platar noteras.

I fartygets bottenkonstruktion sitter tva kraftiga
tvargadende bottenstockar. De ar sammanfogade
med en yttre balk som har ett urtag f6r varje
bottenstock. Pramrétterna (spanten) ar placerade
ovanpa dessa och fastsatta med tva kraftiga jarn-
bultar. I jarnéglorna finns fortfarande fragmente-
rade kattingar.

Ovanpa pramrétterna sitter en slagvigare som
har urtag for varje pramrot. Denna ger en for-
starkning som stagar upp konstruktionen. Under
bottenstockarna kommer bordliggningen (fig. 16).
Eftersom bordliaggningen ar nedsjunken i botten-
sedimentet har det inte varit mojligt att faststalla
om fartyget ar forsett med kolar. Pa fartygslam-
ningen fanns inga spar av varken sarger eller éver-
byggnader. Anordningar som slasar (ramper for
nedliaggning av virke) har inte heller noterats.

Pa fartygets vastra kortsida kunde en kraftig
skada 1 bordldggningen noteras. Bordlaggnings-

Fig 16. Id 18. Tva bottenstockar, bordlaggning samt en slag-
vagare. Slagvdgaren ligger ¢ v ursprungligt lige. Notera urtagen
1 slagvagaren (pil). Foto: fim Hansson, Sjohistoriska museet.

plankorna ar helt kniackta vilket kan tyda pa att
fartyget kolliderat under fart. Skadan kan vara en
orsak till att fartyget forlist.

Id 28

1d28 har utgjort en fyrkantspram som sannolikt
varit 10,65%5,85 meter stor. Limningen ar kraf-
tigt nedbruten och samtliga skrovsidor har fallit ut
(fig. 18). I omradet finns ocksd andra limningar
av utfallna fyrkantspramar samt stora mingder
sjunktimmer. Detta férsvarade dokumentationen.
Trots detta kunde den aktuella lamningen avgran-
sas utifran skeppstekniska jamforelser.

Lamningen som tidigare kallats ”s6dra vraket”,
har i den arkeologiska forstudien daterats med
dendrokronologisk analys. Virket visade sig da ha
avverkats nagon gang mellan 1788-1828 (Hans-
son 2010).

Ytterhornorna pa skeppssidorna ar 1 stort sett
bevarade vilket gor att det gar att bestiamma fartygs-
lamningens storlek nagorlunda. Hérnen 1 de grovre
samborden ar laskade ét bada hall i en teknik som
liknar knuttimring. Skeppsdelarna ar sammanfo-
gade med béade jarnspik och jarnbultar (fig. 19).

Bottenstockarna #r cirka 18,5%18,5 centime-
ter. Langsidorna har 16 stycken pramrotter (spant)
och kortsidorna har sju stycken. Drev av vad som
tycktes kunna utgéra nothar ligger i naten mellan
borden (fig. 20).

I lamningen finns det ett stort antal sdgade
plank. Dessa mater cirka 20,5X3 centimeter och
lag 1 fartygets langdriktning. Lingden pa plan-
ken kunde inte faststillas da endast 3—4 meter av
langden var synlig ovan bottensedimenten. Inga
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Fig. 17. Planritming dver 1d 28. Ljusbrun firg markerar bordlaggning. Morkbrun farg
markerar spant och intimmer. De roda markeringarna utgir jarnforbindningar och dr ¢

skalenliga.

spikhal eller mérken efter andra infastningar not-
erades 1 dessa plankor vilket kan innebara att de
snarare utgor en del av en last an delar av durk
eller innergarnering, I lamningen kunde inga spéar
av varken sarger eller 6verbyggnader noteras.

Dendrokronologisk analys

Tva prover samlades in fran Id18, vars virke tidig-
are daterats till att ha fallts omkring 1500. P4 grund

20

av alltfor fa arsringar kunde emellertid proverna
inte dateras. Tva prover samlades in fran 1d28 1
samband med den arkeologiska forstudien (Hans-
son 2009). Ett av proverna kunde dateras och visa-
de sig ha fillts under perioden 1788-1828. Virket
visar bast dverensstammelse med referenskurvor
for Nordnorge och Jimtland. Samtliga insamlade
prover dr av furu (Pinus Sylvestris).



Fig 18. Id 28. En av skeppssidorna som kollapsat utdt. Foto:
Jim Hansson, Sjohistoriska museet.
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Fig 20. 1d 28. En yttre balk med urtag for en bottenstock. Fig 19. 1d 28. En jarnbult fist i en pramrot som 1 sin tur varit
Notera dven det rostiga sparet (rid pil) efler en jarnbult som Jdst 1 en botlenstock. Foto: Jim Hansson, Spohistoriska museet.

har forankrat en av pramrotterna pa en bottenstock. Foto: Jfim
Hansson, Sjohistoriska museet.

Tabell 6. Sidescan sonar bild och uppgifier for Id 28.

1d28

- Position (Lat WGS84): 62,415287159
- Position (Lon WGS84): 17,388695000
- Kartprojektion: RT90 2,5 gon V; meter
- Position (X): 1 581 843,61

- Position (Y): 6 923 586,41

- FilnamnXTF\6-75m xtf

Sidescan sonar bild Id 28 Lage Ovrig information

Dimensioner

Langd: 33,29 meter
Bredd: 29,31 meter

Beskrivning: Omréde med flera
tydliga ldmningar efter fyrkant-
sprdmar
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Slutsatser

Lamningarna efter fyrkantspramarna i Tunadal
visar stor overensstimmelse med varandra vad
galler storlek och utférande.

Langd och bredd skiljer sig endast at 1-2 meter
mellan de olika lamningarna. Antalet spant 6ver-
ensstammer ocksa. En skillnad ar att kortsidans
lutning 11d8 4r 8 grader, medan den é4r 13 grader1
Id18. Detta ar intressant och bor ha paverkat bade
pramens utférande och funktion. Eftersom 1d28
alder ar osaker, gar det emellertid inte fora reso-
nemang om skillnaden beror pa lamningens alder.

Tva av lamningarna, Id 2 och 4, har en da-
tering till 1900-talets borjan, medan tva, Id9 och
28, ar fran sent 1700-tal eller tidigt 1800-tal. De
tva aldre lamningarna har sannolikt byggts och
anvants fore eller precis 1 inledningsskedet av sag-
industrins borjan 1 Tunadal.

Id18 skiljer sig kraftigt at i alder. Eftersom
sagverksindustrin 1 Tunadal forst etablerades pa
1800-talet, ar det osannolikt att pramen byggts pa
1500-talet. Det kan vara sa att fartyget har byggts
av ateranvant virke. Eventuellt kan virket harréra
fran en gard i Asens by i Jamtland. Under andra
hilften av 1800-talet kopte namligen Tunadal —
Wifsta varv AB upp samtliga gardar i Asens by for
att ateranvanda virket 1 byggandet av varvet och
sagverket (Olovsson 2007). Detta far ocksa stod av
dendrokronologin som indikerar att virket kom-
mer fran Jamtland. 1d18 verkliga forlisningsalder
har inte gatt att faststalla.

Den stora éverensstimmelsen 1 utférande och
byggnadssitt, trots vissa aldersskillnader, pekar pa
att fyrkantspramarna varit en utvecklad fartygs-
typ. Konstruktionen i sig ar ocksé vil lampad for
dryga laster, vilket gor den effektiv for laktring av

fartyg
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Eftersom tvd av lamningarna kan dateras till
sagverksindustrins inledningsskede eller till och
med fore dess etablering 1 Tunadal, finns det anled-
ning att misstanka att fartygstypen har forekommit
aven tidigare, vilket ocksa stods av att pramar fore-
kommer pa avbildningar fran 1600-1700-talen.

Samtidigt ar det ocksad rimligt att fyrkantspra-
marna som anvants 1 sagverksindustrin speciali-
serats for att sitt dandamal. Ett stort antal pramar
byggdes och atminstone under 1900-talets borjan,
ar denna produktion lokal. Enligt Ingvar Anders-
son som bérjade arbeta pa Svartviks sag ar 1934
byggdes fyrkantspramarna av nysagat virke direkt
fran sdgen (Andersson muntligt meddelande 1 maj
2010).

Fyrkantspramarnas skrov och utférande ger
dem en begransad sjovardighet. Mot bakgrund av
detta ar det naturligt att de patraffats 1 sa stora
antal 1 Tunadals hamn. Flertalet har formodligen
sankts avsiktligt i takt med att de slitits ut. Id18 har
visserligen sannolikt byggts av ett dldre virke, men
uppvisar ocksd ett hogt anvandningsslitage med
flera lagningar. Det finns ocksa skador som kan
tyda pa att Id18 snarare forlist an sénkts avsiktligt.

Undersokningen av fyrkantspramarna vid
Tunadal utgor den forsta arkeologiska undersok-
ningen av fyrkantspramar. Det 4r emellertid tyd-
ligt att de forekommer 1 stora antal dven vid andra
varvs- och sdgverksmiljéer langs norrlandskusten.
Undersokningen bildar pa detta vis en viktig ut-
gangspunkt for ytterligare undersokningar av
dessa fartyg och dess anviandning.



Tabell 7. Jamforelse mellan fartygslamningarna.

Id-nummer  Léngd Bredd (meter)  Datering

(meter)
1d2 call ca 6 | 1900-talets bérjan
I1d4 cal2 ca 6 | 1900-talets bérjan
1d9 11,4 6,65 | ca 1800
1d18 12,4 5,9 | ca 1500
1d28 10,6 5,85 | Mellan 1788-1828
1d29 ? ?0?
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Tabell 8. Famforelse mellan fartygslimmningarna.

Id- Antal spant  Antal spant  Kortsidans ~ Léngsidans

— léngsida kortsida lutning lutning
(grader) (grader)

1d9 ? 7 8 13

Id18 17 7 13 13

1d28 16 7 ? ?

Olofsson, V. 2007. Karolinerladan — Byggnads-
dokumentation. Rapport Jamtli, Famtlands lins
museum 2007:3. Jamtlands lans museum.

Westerdahl, C. 1989. Norrlandsleden 1. Kallor till det
manitima landskapet. En handbok 1 marinarkeologisk
wnventering. Arkiv f6r Norrlandsk hembygds-
forskning XXIV 1988-89. Ornskoldsvik:
Lansmuseet-Murberget.

Muntligt meddelande

Lennarth Hogberg maj 2009.
Ingvar Andersson maj 2010.

Kartor och arkiv

ArcGIS Online, ESRI
Sjofartsverket
SCA:s arkiv. Pressklipp, parm nummer 114.
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Statens maritima museers dnr: 1347/07-51
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Faltansvarig: Jim Hansson
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Dendrokronologisk rapport
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NNU rapportblad 2010 dendro
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Dendrokronologisk undersagelse af prover fra fem skibsvrag fundet i
Tunadal, Sundsvall, Sverige

af
Orla Hylleberg Eriksen

Tunadal

Koordinater: 62.41391N/17.39188E (WGS 84)

Indsendt af Statens Maritima Museer ved Jim Hansson

Formal: datering.

Provetagning: ?

Laboratorieundersogelse: Orla Hylleberg Eriksen og Niels Bonde.
NNU j.nr. A8831

Skibsvrag

15 prover af tyr (Pinns silvestris) fra fem skibsvrag er undersogt. Syv af
proverne er dateret. Der er konstateret splintved pa seks af proverne, heraf
én med fuld splint. Splintved kan vare vanskelig at konstatere pa fyrretrae.
Siledes kan der godt vaere splintved pd nogle af de prover, hvor det ikke er
:mglvct.

Proverne kommer fra fem skibsvrag og er i det folgende behandlet som
sadan.

Id 2
To prover. En er dateret (50302019). Der er ikke konstateret splintved pa
proven, hvilket godt kan vere tilstede cfr. ovenstiende. Yngste bevarede

arring er dannet i 1899 e Kr. Traet, som proven kommer fra, er faeldet i
forste halvdel af 1900-tallet.

Id 4

Tre prover. Alle er dateret. Der er konstateret splintved pa én af proverne.
Der kan godt vaere splintved tilstede pa de andre prever cfr. ovenstdende.
Yngste bevarede arring er dannet i 1922 e.Kr. (S0303039). Traerne, som
proverne kommer fra, er feldet i forste halvdel af 1900-tallet.

Vrag A8831 Tunadal - dateringsdiagram
Id2 (503020100 9= efter 1900 e.Kr.
Id4 1882-90 e.Kr.
efter ca. 1925 e.Kr.
efter c. 1925 e.Kr.
Id9 [S0804019 72— eftfer ca. 1800 e.Kr.

Kalenderdr

1750 e.Kr. 1850 e.Kr. 1950 e.Kr.
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1d 9

En prove. Der er ikke konstateret splintved pa preven, hvilket der godt
kan veere alligevel cft. ovenstiende. Yngste bevarede drring er dannet i
1782 e.Kr. Trzeet, som proven kommer fra, er faldet omkring ar 1800.

A8831 Tunadal, Id 2, 4 og 9 - interne krydsdateringer
50302019 S0303019 SO0303029 S0303039 50304019

50302019 * 3.06 1.30 4.03 \
S0303019 3.06 i 0.59 7.30 1.67
S0303029 1.30 0.59 % 4.08 N
S0303039 4.03 7.30 4.08 2 2.35
S0304019 \ 1.67 \ 2.35 3

Kurverne fra de daterede prover fra 1d 2, 4 og 9, er sammenregnet til en

middelkurve pa 205 ar (SO30M004), som dxkker perioden 1718-1922 e.Kr.

A8831 Tunadal, Id 2, 4 og 9 - krydsdateringer med referencekurver

Troendelag, nomk1403
Jamtland, STBPINO2
Nordnorge, superno3

50302019 S0303019 S0303029 S0303039 S0304019 S030M004

2.63 5.56 3.63 5.56 4.12 6.38
\ 6.72 \ 5.71 4.89 8.32
- 7.48 4.58 6.63 5.40 8.26

Id 18

I august 2010 blev der indleveret to prever mere fra Id 18. Proverne
bidrog desverre ikke yderligere til dateringen af vraget, da det ikke
lykkedes at datere dem. Proverne indeholder for fa arringe (51 og 47).

Fire prover i alt, hvoraf to prever er dateret. Der er konstateret splintved
pa den ene af proverne, men der kan godt veere splintved pa den anden,
det er bare ikke muligt at konstatere det cft. ovenstiende. Yngste bevarede
arring er dannet i 1465 e.Kr. (50305029). Trzerne, som proverne kommer
fra, er feldet omkring ar 1500 e.Kr.

Vrag A8831 Tunadal - dateringsdiagram
Id 18 Y727 )—'—1 1477-1517 eXr.
Kalenderdr { l;loo'e.l(lr-. . 1450|e.Kr. o 1500Ie,K;-. o
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NATIONALMUSEET ERIRES rapportblad 2010 dendro
ohe ¢ 8

Kurverne fra de to daterede prover fra Id 18 er sammenregnet til en
middelkurve (80305101 - indexeret) pa 126 ar, som dakker perioden 1340-
1465 e.Kr.

Der er udtaget en prove til C-14 datering af Id 18 innergarnering
(S0305019), som omfatter ar 30-50 pi. Proven er sendt tilbage til
indsender.

A8831 Tunadal, Id 18 - krydsdateringer med referencekurver
S0305019 S0305029 S0305101

Vestlandet, nomk1204 4.03 2.77 4.68
Troendelag, nomk1403 3.31 3.24 4.20
Jamtland, STBPINO2 6.63 3.35 5.00
Nordnorge, superno3 5.36 4.56 6.07
Id 29

Fem prover. Ingen af proverne er dateret. Der er konstateret splintved pa
fire af proverne, hvoraf den ene har fuld splint.

Splintstatistik for fyrretra: 40-80 ar.
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A8831 Tunadal, Sundsvall, Sverige - Katalog

Unders nr. Beskrivelse Ar Marv Splint  Slutring Synkron position  Datering/ feldning  Bem.
Id 2
S0302019 2(1) 83 4-5cm - H1 1817-1899 Forwe Ratrdel of 1500-nallen
50302029 2(2) 52 ja  204r S1 ikke dateret
Id 4
50303019 Skeppsdel 131 ja  714r S1 1751-1881 forwwa Balvdel af 1900-saller
S0303029 Reling 59 4-5cm - H1 1854-1912 fozste halbedel af 1900-talles
S0303039 Bordliggning 156 H - H1 1755-1922 Focere hatrded af 1500-rallen
Id 9
50304019 Innergarnering 65 ja - Hi 1718-1782 omkring dr 1800
Id 18
50305019 Innergarnering 64 1-2cm  254r 51 1399-1462 omkring dr 1500
50305029 Skeppsdel 126 1-2em - H1 1340-1465 omkring dr 1500
50305039 Relingsplanka 531 2-3cm - Hi ikke dateret
50305049 Bordliggningsplanka 46 ja_ 304ar S1 ikke dateret
Id 29
50306019 29 74 ja  184dr 81 ikke dateret
50306029 Reling (1) 78 2-3cm 384r Sl ikke dateret
S0306039 Reling (2) 36 5-6cm - H1 ikke dateret
50306049 Bordliggning 65 ja - H1 ikke dateret
50306059 Prihn(?) rot 72 ja 32dr Wef ikke dateret

Tegniorklaring: B - bark. W - i - i sl Hx - { ) x = antal. Sx - Sapwood (splintved) x = antal. Hx og Sx
angiver arringe, som ikke er inkluderet | rubrikkerme Ar og Splint, H/S angiver Heartwood/Sapwood granse,

Publicering:

Med mindre andet er aftalt kan resultatet frit anvendes med henvisning til
denne rapport. Kontakt evt. laboratoriet for hjalp og yderligere oplysninger
(dendro@natmus.dk). Rapporten kan downloades fra hjemmesiden
www.nnu.dk, under Dendrokronologi, Rapporter.
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