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Sammanfattning

Statens maritima museers (SMM) analys resul-
terade 1 tre indikationer (se bilaga 1 for positio-
ner, bilder och beskrivningar). SMM bedémer
att batymetrin inte ar av tillrackligt hog upp-

Bakgrund

Lansstyrelsen 1 Blekinge 14n beslutade (dnr. 431-
4934-17, 2018-03-09) med anledning av en pla-
nerad VA-ledning om en arkeologisk utredning
steg 1 1 form av en granskning av en batymetri.
Batymetrin har 0,25 meters upplésning baserat
pa multibeamdata, som tagits fram av Soélves-
borgs Energi och Vatten AB samt WSP Environ-
mental Sverige. Statens maritima museer (SMM)
har utfért utredningen under varen 2018.
Bakgrunden till drendet ar att Solvesborgs
Energi AB planerar att anlagga VA-ledning
fran Hano till fastlandet. Ledningen kommer
att forlaggas inom tva vattenomraden, fran

losning for att sikert klargéra om de utvalda
indikationerna utgor fornlamning, men indika-
tionerna skulle mégjligen kunna utgéras av ned-
brutna fartygslamningar.

Hano till Nogersund och fran Hallevik till
Gronslitt (figur 1).

Enligt Riksantikvarieimbetets rekommenda-
tioner bor framst side scan sonardata anvindas
for marinarkeologiska utredningar:
https://www.raa.se/app/uploads/2012/09/
Rekommendationer-f%C3%B6r-marinarkeolo-
gisk-sonarkartering2.pdf .

SMM har ocksa egna erfarenheter av att multi-
beam kan ha svart att patriaffa nedbrutna fartygs-
lamningar, speciellt pa stérre vattendjup, vilket
kan paverka mojligheten att utreda om fornlim-
ning berors av det planerade arbetsféretaget.

FIGUR 1. Ledningsstridckningen Hané-Nogersund, Hdlleviksbukten samt FMIS-objekt. Utsnitt ur GSD Terréngkartan,
Lantmadteriet, licensierad CCO, bearbetat av Hékan Thorén och Mikael Fredholm, Statens maritima museer. SWEREF 99TM.

Skala 1: 60 000
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Syfte och metod

Syftet med utredningen, steg 1, ar ta fram en
rapport med indikationer som kan utgéra forn-
lamning enligt Kulturmiljolagen (1988:950).

Den befintliga batymetrin granskas och indika-
tioner pa vad som kan utgéra fornlamning tas ut
och klassificeras enligt SMM:s femgradiga skala.

1. Fartygslamning

2. Trolig fartygslamning

3. Mojlig fartygslamning eller annat objekt

4. Omrade med flera indikationer

5. Fast lamning

1. Fartygslamning: En definitiv klassificering
som ar faststilld genom multibeam, side scan
sonar, ROV (fjarrstyrd undervattensfarkost) el-
ler dykning. Det betyder att det inte rader nagra
tvivel om att det patraffade objektet ar en far-
tygslimning. Dess alder kan vara bestamd om
dykning har skett pa platsen eller om lamningen
inspekterats med hjalp av en ROV.

2. Trolig fartygslamning: En definitiv klassifi-
cering ar mojlig forst efter att en besiktning, ge-
nom dykning eller ROV (fjarrstyrd undervattens-
farkost), har genomforts. En forsta bedomning
av objektet kan goras vid det tillfillet da objektet
patraffas, men innan en besiktning ar genomférd
klassificeras objektet inte som fartygslimning.

3. Maojlig fartygslamning eller annat objekt:
Har kan det inte uteslutas att det patraffade ob-
jektet ar en fartygslamning utan att en besikt-
ning genomfors. Det kan dven rora sig om andra
typer av objekt sasom bilvrak, flygplan, ror m.m.

4. Omrade med flera indikationer: Ett omra-
de pa botten som innehaller flera objekt, besta-
ende av exempelvis timmer, stenar, skeppsdelar
m.m. Fartygslimningar ska helst inte innefattas
1 begreppet omrade med flera indikationer.

5. Fast lamning: Lamningar pa botten sasom
palverk, pir- eller bryggrester, fundament till
broar eller efter t.ex. sjomarken. Till denna klas-
sificering hor dven geologiska formationer.

Batymetrisk data, som exempelvis baseras pa
multibeam har ibland visat sig otillracklig for
att goéra bedomningar om var fornlimningar
finns. Under utredningen kommer SMM for-
soka gora en bedomning av huruvida levererad
data ar tillracklig for att fullt ut kunna bedéma
forekomst av fornlamning, eller om SMM bedo-
mer att det behovs kompletteras med side scan
sonardata och dykbesiktningar.

8 Hano-Nogersund och Hdllevik-Grénslatt — arkeologisk utredning



Geofysisk kartering

Texten nedan ar hamtad fran Fartygslimning-
ar 1 Stockholms inre vatten (Ekberg & Fredholm
2017:741).

Geofysisk kartering och en arkeologisk analys
av dess resultat ar ett etablerat sitt att for stor-
re vattenomraden ta fram indikationer pa bland
annat kulturhistoriska lamningar. Det ar dock
viktigt att veta att geofysisk kartering inte 4r
en metod for att med sikerhet identifiera alla
forekommande kulturhistoriska lamningar 1 ett
vattenomrade. Metoden ger indikationer pa en
oversiktlig niva men kan behova kompletteras
med exempelvis dykande besiktningar och prov-
gravningar 1 sediment om man vill ha en mer
detaljerad fornlimningsbild (Ekberg & Fred-
holm 2017:7).

Side scan sonar

Det instrument som oftast anviands vid geofysisk
kartering 4r en side scan sonar vilken kan liknas
vid ett sidotittande ekolod. Sonaren ar ofta en
meterlang torped, som bogseras efter undersok-
ningsfartyget och sdnder ut och tar emot [judsig-
naler. I'6r varje [judsignal “ser” instrumentet en
ny smal och upp till nagra hundra meter bred
remsa av botten. Pa en bildskarm visas en kon-
tur av botten upp.

For att lokalisera till exempel aldre, ned-
brutna fartygslamningar 4r metoden inte alltid
framgangsrik, vilket kan bero pa flera faktorer.
Det ar framforallt bottenforhallandena som av-
gor hur bra en sonarkartering blir. I bergig och
blockrik terrang kan ett objekt vara svarupp-
tickt pa grund av att dven sten och berg ger
tydliga harda ekon. Pa en stenig botten kan det
vara svart att uppticka bade smé och stora ob-
jekt da de kan hamna i skuggan av naturliga
bottenformationer eller férsvinna 1 ”bruset” av
starka ekon. I omraden med mjuka bottnar kan
objekt sjunka ner och tiackas éver av sediment
och pa sa satt bli mer eller mindre osynliga vid

en kartering. Vid kartering lings med stran-
der med kraftigt sluttande bottnar kan det vara
svart att upptacka objekt pa grund av att sona-
rens ljudsignal traffar botten 1 en oférdelaktig
vinkel. Aven strommar, vagor och skiktningar i
vattnet kan dolja indikationer eller resultera 1 att
de feltolkas. Basta forutsattningar for att hitta
objekt med side scan sonar ar om botten ar fast
och relativt plan.

Tydliga och distinkta skrovformade sonare-
kon utgor sillan aldre fartygslamningar da vat-
tendrankt och mjukt trd som 1 till exempel gam-
la vrak inte reflekterar ljudsignalen fran sonaren
lika bra som ett modernare skrov i plast- eller
plat. Vattendrankt och mjukt tra ger en diffusa-
re sonarbild. Aldre fartygslimningar kan dess-
utom vara svara att uppticka med hjilp av en
side scan sonar dd de ofta dr sonderfallna och
helt eller delvis nedsjunkna 1 bottensedimenten.
En aldre fartygslamning behéver darfor inte av-
teckna sig mer an som nagra timmer 1 ett omra-
de eller kanske bara som en svag svacka 1 botten-
topografin, eller inte alls. Det kan saledes inte
uteslutas att otydliga sonarindikationer utgdr
rester av fartygslamningar. Indikationerna kan
inte sdkert bedémas som kulturhistoriska lam-
ningar annat 4n om de besiktigats av dykande
arkeologer alternativt filmats med en fjarrstyrd
undervattensfarkost, en ROV. I vissa fall kravs
ocksa datering med hjilp av till exempel den-
drokronologi eller *C.

Vid en normal sonarkartering framférs un-
dersokningsfartyget med en fart av cirka tre-fyra
knop och sonaren kan se upp till 300 meter at
vardera sidan. Ett sidseende pa 300 meter gor
dock att upplésningen blir saimre vilket 1 sin tur
medfor att det blir svirare att finna mindre ob-
jekt. Vid de sonarkarteringar som Sjchistoriska
museet utfor anvinds vanligtvis ett sidseende pa
cirka 50-100 meter at vardera sidan (Ekberg &
Fredholm 2017:8).

Hano-Nogersund och Hallevik-Gronsléatt — arkeologisk utredning 9
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Multibeam

Multibeamekolodet skickar, till skillnad fran den
ovan beskrivna sonaren, ut ett stort antal judva-
gor samtidigt som triffar havs- eller sjébotten,
reflekteras tillbaka och presenteras som en di-
gital bild. Multibeamlodet mgjliggor att under-
sokningsfartyget kan halla hogre fart och storre
sokbredd vilket 1 sin tur medfor att denna typ av
kartering ar mer tidseffektiv. Multibeamlodning
anviands framst féor mitning av vattendjup, men
metoden Ar dven mycket anvindbar for att fa
bilder av 1 synnerhet storre uppstickande fartygs-
lamningar. Resultatet av en multibeamunder-
sokning blir en nastan tredimensionell bild av det
karterade bottenomradet. Sammanfattningsvis
kan konstateras att geofysisk kartering har bade
for- och nackdelar men att det ar en rimlig metod

1 relation till kostnad och effektivitet. Side scan
sonar anvands framst for detektering av objekt
pa botten, medan multibeam framst anviands for

djupmitning (Ekberg & Fredholm 2017:8f).

SMM:s erfarenheter av Multibeam
SMM har ocksa egna erfarenheter av att multi-
beam kan ha svart att patraffa nedbrutna fartygs-
lamningar, speciellt pa storre vattendjup, vilket
kan paverka mojligheten att utreda om fornlam-
ning berors av det planerade arbetsforetaget.
Enligt SMM visar detta exempel att enbart
multibeam sédllan ar tillrackligt for att sakert
kunna identifiera alla fartygslamningar och att
sonar och dykbesiktningar behovs for att fa en
komplett fornlamningsbild.

Topografi och kulturmiljo

Enligt 6ppen GIS-data fran Sveriges geologiska
undersokning (SGU) bestar bottenmaterialet 1
den oversta metern langs ledningen mestadels
av moran, postglacial finsand, postglacial sand
och grus. Mellan Hant och Nogersund finns
sma omraden med glacial lera. Vattendjupen
langs den planerade sjoledningen varierar fran
noll till fem meter 1 Halleviksbukten till néstan
30 meter 1 Hanosund (fig. 2).

Vid slutet av istiden brét den Baltiska issjon
igenom vid Billingen och vattennivan i Oster-
sjon sjonk snabbt ner till Nordatlantens niva.
Detta ostersjoskede kallas Yoldiahavet (11600—
10900 B.P. B.P. "before present”, det vill saga
fore nutid, som har 1950 som nollpunkt.). Un-
der perioden 11400-10900 B.P. var havsytan

1 Yoldiahavet si lag att havsomraden 1 sédra
Ostersjon befann sig ovan land. I Blekinge lag
strandlinjen som lagst ungefir 17-21 meter lagre
an idag (Andrén et al 2007, Berglund & Sand-
gren 2010).

Detta medfor att det pa olika djup 1 sodra
Ostersjon kan finnas tidigmesolitiska boplatser
(aldre stenalder) pa platser som idag star under
vatten. Inom den planerade ledningsstrick-
ningen finns inga registrerade lamningar, men 1
naromradet finns det bland annat en registrerad
fartygslimning (RAA-nr Mjillby 97) i Halle-
viksbukten och soder om Hano har fossil skog
patraffats (822:37) pa cirka 15 meters vatten-
djup. Denna fossila skog ar troligen fran meso-
littkum, med tanke pa vattendjupet.

FIGUR 2. Ledningsstrdackningen Hané-Nogersund, Halleviksbukten, vattendjup samt FMIS-objekt. © Djupdata
Sjéfartsverket. Utsnitt ur GSD Terrdngkartan, Lantmadateriet, licensierad CCO, bearbetat av Hdkan Thorén och Mikael
Fredholm, Statens maritima museer. SWEREF 99TM. Skala 1: 60 000

10 Hanoé-Nogersund och Hallevik-Gronslatt — arkeologisk utredning
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Tidigare undersokningar

Fornlamningstyper som kan patriffas inom ut-
redningsomradet ar 1 huvudsak fartygslamningar
och stenaldersboplatser. Men ingen fullstandig
arkeologisk utredning har utforts i omradet.

Genomforande

Sjématningen utfordes av. WSP Environmen-
tal Sverige under juni 2017. Utrustningen som
anvandes var Multibeamekolodet Kongsberg
EM 2040C. Positioneringen har noggrannheten
*3 cm 1 plan och hojd. Koordinatsystemet ar
SWEREF 99 1500.

Karteringen ar utford langs en total striack-
ning av cirka 7 kilometer. Karteringen ar gjord
1 ett cirka 50-100 meter brett strak lings den
planerade ledningsstrackningen. Strackningen i
Halleviksbukten ar cirka 1,5 kilometer lang med
en sokbredd pa omkring 50 meter och fran fast-
landet till Hano 4r det cirka 5,5 kilometer langt
med sokbredd upp till cirka 120 meter.

Enligt Riksantikvarieambetets rekommen-
dationer bor side scan sonarkartering goras

WSP Environmental Sverige har gjort en
sjoméitning (batymetri) med multibeam liangs
aktuella ledningsstrickor och patraffat en mojlig
fartygslamning (samma som ID1 nedan).

med 100 procents tickning, med 6verlappande
strak och minst 50 meter pd vardera sidan om
en planerad ledningstrackning (Riksantikvarie-
ambetet 2012). Det ser ut som att det 1 delar av
Halleviksbukten ar det 4r nagot smalare karte-
rat (nerdt 40m) an Riksantikvarieambetets re-
kommendationer.

WSP har levererat en batymetri och back-
scatterdata” till SMM. Batymetrin har en upp-
losning pa 0,25 meter. SMM har analyserat ba-
tymetridata fran WSP 1 programvaran EIVA
NaviModel och klassificerat mgjliga indikationer
pa fornlamningar 1 enlighet med SMM:s klassifi-
cering av sonarindikationer, vilket finns beskrivet
under syfte och metod.

12 Hané-Nogersund och Hadllevik-Gronslatt — arkeologisk utredning



Resultat

SMM:s analys resulterade 1 tre indikationer (se
bilaga 1 for positioner, bilder och beskrivning-
ar). SMM bedémer att batymetrin inte dr av
tillrackligt hog upplosning for att sakert klargo-

D1

Indikationen 4r en cirka 20 meter avlang, bojd
formation, som mojligen kan vara en fartygs-
lamning/ballaststen (figur 3). Det kan ocksa

ra om de utvalda indikationerna utgér fornlam-
ning, men indikationerna nedan skulle mojligen
kunna utgoras av nedbrutna fartygslamningar.

utgéras av en ansamling stenar, andra objekt
eller geologi. Den 4r daven bedéomd av WSP som
en mojlig fartygslamning.

FIGUR 3. En 2D-bild (till vénster) och en 3D-bild (till héger) av ID1. © WSP.

Hand-Nogersund och Hallevik-Gronsléatt — arkeologisk utredning

13



SJOHISTORISKA MUSEET 2018:5

FIGUR 4. En 2D-bild (till vanster) och en 3D-bild (till héger) av ID2. © WSP.

ID2

Indikationen ér en cirka 10 meter avlang upp- fartygslamning, ballaststen eller stenar/geologi
hojning/formation, som mojligen kan vara en (figur 4).

ID 3

Indikationen ar en cirka 15 meter avlang for- ning, ballaststen eller stenar/geologi (figur 5).

mation. Det kan mgjligen vara en fartygslam-

FIGUR 5. En 2D-bild (till vdnster) och en 3D-bild (till héger) av ID3. © WSP.

14 Hané-Nogersund och Hadllevik-Gronslatt — arkeologisk utredning
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Diskussion och tolkning

Indikationer skulle mojligen kunna utgoras av

nedbrutna fartygslamningar, men de kan likaval

ocksa utgoras av stenformationer eller geologi.
SMM:s erfarenheter visar att batymetrier lik-

Utvdrdering

SMM bedémer att batymetrin inte ar av tillrack-
ligt hog upplosning for att sikert klargéra om de
utvalda indikationerna utgér fornlamning.

For att verifiera vad indikationerna ar skul-

nande denna inte kan uppticka alla fornlim-
ningar. Speciellt nedbrutna fartygslamningar har
med denna metod visat sig svara att upptiacka.

le det 1 forsta hand behévas en side scan sonar
kartering och efter det eventuellt dykbesikt-
ningar med arkeologer eller fjarrstyrd under-
vattensfarkost (ROV).

Hand-Nogersund och Hdllevik-Grénsldtt — arkeologisk utredning 15
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Tekniska och administrativa uppgifter

Statens maritima museers (SMM) dnr: 5.3.1-2017-1516

Lansstyrelsens dnr, beslutsdatum: 431-4934-2018, 2018-03-09

SMM projektnr: 2081140

SMM projektledare: Mikael Fredholm

Orsak till utredningen: nedlaggning av sjéledning VA-ledning

Uppdragsgivare: Solvesborgs Energi och Vatten AB

Undersokningstyp: arkeologisk utredning, steg 1

Undersokningstid: Sjométning juni 2017, granskning SMM varen 2018.

Utredd yta: cirka 0,8 km?

Plats/Fastighet: Hano-Nogersund och Hallevik-Gronslatt

Socken: Mjallby

Kommun: Sélvesborg

Lan: Blekinge

Landskap: Blekinge

Koordinatsystem: SWEREF 99TM (Terrangkartan), SWEREF 99 1500 (Sjomitning)
Koordinater {6r utredningens sydvastra horn: N 6206599 E 480843 (SWEREF 99TM)
Vattendjup: 1-30 meter

Kartblad: 510 Sélvesborg (Terrangkartan)

Dokumentationshandlingar:

Rapporten forvaras digitalt pd Riksantikvarieambetets 6ppna arkiv Samla, http://samla.raa.se
Ovriga handlingar forvaras pa Sjohistoriska museets arkiv i Stockholm.

Digitalt dokumentationsmaterial: Video, stillbildsfotografier och digitala ritningar forvaras digitalt
pa Statens maritima museers servrar. Samtlig lagring dr redundant och backupkopior forvaras

pa fysiskt skild plats fran huvudlagringen. Hardvaran till lagringen byts ut med 3 till 4 ars
mellanrum for att uppratthalla feltolerans och ratt lagringskapacitet. Vid den digitala hanteringen
av dokumentationsmaterialet och rapportframstillningen har f6ljande programvaror anvants: Esri
ArcMap, Microsoft Word, Photo Shop, Deep View m.fl.

GIS/mitdata: arkiveras pa Statens maritima museers servrar.

Deltagarférteckning SMM
Mikael Fredholm
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SJOHISTORISKA MUSEET 2018:5

Bilaga

Indikationer

Beskrivning/Tolkning Klassifi-
cering

SWEREF | SWEREF
99 1500 | 99 1500

ID 1 Avlang, bojd formation,
mojligen stenar, annat objekt,
geologi eller fartygsldmning/
ballast sten.

Aven bedémd av WSP som en
mojlig fartygsldmning.

ID2  Avldng upphéjning/formation.
Mojlig fartygsldmning, ballast
sten eller stenar/geologi.

ID3  Avldng upphdjning/formation.
Méjlig fartygslémning, ballast
sten eller stenar/geologi.

18 Hané-Nogersund och Hadllevik-Gronslatt — arkeologisk utredning

20

15
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6209480 131798
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Hano6-Nogersund och Hallevik-Gronslatt — en utredning

Statens maritima museers (SMM) analys resulterade i tre indikationer. SMM bedémer
att batymetrin inte ar av tillrdackligt hég upplésning for att sdkert klargéra om de
utvalda indikationerna utgor fornldmning, men indikationerna skulle méjligen kunna
utgoras av fartygsldmningar.

The National Maritime Museum’s (SMM) analysis resulted in three indications (see
Appendix 1 for positions, pictures and descriptions). SMM estimate that the batymetry
is not of sufficient resolution to make it clear whether the selected indications constitute
ancient remains, but the indications could possibly consist of shipwrecks.
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