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Sammanfattning

Statens maritima museers (SMM) utredning
har patraffat sju tidigare okanda fartyglam-
ningar 1 utredningsomradet. Fyra av dessa (ID
44-2, 5, 57 och 58) bedomdes under filtarbetet
mojligtvis kunna utgora fornlimning och dir-
for togs prover for dendrokronologi och "C.
Pa RAA Stromstad 21 som enligt tvé tidigare
undersokningar bedomts utgéra fornlimning
(Fredholm 2017:5), men saknat datering togs
det fyra prover for dendrokronologisk analys

och ett "*C-prov. Ingen av de dendrokronolo-
giska proverna kunde dateras (bilaga 4). Vid
efterfoljande studier av skeppskonstruktion och
1 analogi med andra daterade fartygslamning-
ar bedoms ID 57, 58 och Stromstad 21 kunna
utgora fornlamningar. Fartygslamningarna 1D
44-2, 5 bedoéms inte vara fornlamningar, base-
rat pa byggnadssiatt och 1 analogi med andra
daterade fartygslamningar.

FIGUR 1. Utredningsomrddet omfattar 50 meter pd vardera sidan om ledningsstrdckningen. De réda punkterna markerar
registrerade FMIS-objekt infér utredningen. Det rektangulara (med samma markering som ledningsstrdackningen) omrédet
nordost om St. Bjérkholmen ar ett dumpomrdde. Utsnitt ur GSD Terrdngkartan, Lantmadateriet, licensierad CCO, bearbetat av

Mikael Fredholm, Statens maritima museer. Skala 1: 20 000.
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Bakgrund

Stromstads kommun planerar att anligga nya
spillvattenledningar i havet utanfor Stréomstad.
Lansstyrelsen beslutade (Dnr. 431-19466—2017,
datum 2017-10-23) med anledning av detta att
Statens maritima museer (SMM) skulle utfor
en marinarkeologisk utredning. SMM utforde
utredningen under november 2017. Den totala
ledningsstrackningen dr ca 10 kilometer.

Syfte, fragestallningar

Syftet med utredningen var att ta reda pa om
okdnda fornlamningar finns i omradet och om
de berors av den planerade sjoledningen.

Den primira fragestallningen 1 utredningen
har varit att klargéra om det finns fornlimning-
ar som kan beroras av arbetsforetaget. Dessutom
ar det, utifran det vi vet om omradet historia,
aven intressant att se om patriffade lamningar
kan knytas till de historiskt belagda hindelserna
1719. Denna fragestillning har varit sekundar.
De metoder som planerades anviandas for att
kunna besvara fragestillningarna var:

1. Ledningsstréckningen pd cirka 10 kilometers
ldngd skulle sonarkarteras med 50 meters
bredd pé vardera sidan om den planerade
ledningsstréckningen.

8 Stromstad avloppsledning

I omrédet skall den svenska flottan ar 1719
ha siankt fjorton lastportfartyg, tva kanonpra-
mar och fyra galarer for att de inte skulle falla
1 danskarnas hander. Utanfér Stromstad finns
det overlag en stor mojlighet att finna fartygs-
lamningar pa grund av stadens stora betydelse
for sjofarten och krigshindelser 1 omradet (Ar-

bin 2006:6).

och metod

2. Sonarmaterialet analyseras och indikationer
p& mojliga fornldmningar vdljas ut fér dyk
besiktningar.

3. Sonarindikationer skulle dykbesiktigas och
beskrivas och ldmningarna fotodokument
eras ndr det var mojligt. Prover for datering
skulle tas i de fall det bedémdes nédvandigt
for att kunna besvara utredningens priméara
frdgestdllning, d.v.s. om identifierade l[dmn
ingar utgoér fornldmning eller inte.

4. Vid ledningens landanslutningar liksom om
rdden som dr fér grunda fér sonarkartering
planerades dykbesiktningar, sonderingar och
mindre provgropar for att kartldgga eventu
ella 6versedimenterade ldmningar. Grun
domrddena ddar dykbesiktningar bedémdes
vara nédvandiga var framst Bojarkilen men
dven i delar av Hélkedalskilen.



Kulturmiljo och historik

I och med freden 1 Roskilde 1658 kom Bohuslan
att tillhora Sverige. Det blev da viktigt att ha en
stad 1 granstrakterna till Norge. Fiskelaget Strom-
men vid Stromsans utlopp fick 1667 kopingrat-
tigheter och senare stadsrittigheter. Under kriget
mot Norge 1716-1718 kom Karl XII att ha sitt
hogkvarter 1 Stromstad (Strandell 1972:9f).

Ar 1717 anfolls Stromstad av den danska flot-
tan med Tordenskitld, men han blev sarad och

ATE *:@ I

attacken kunde avvirjas (Strandell 1972:2111).
Under 1718 skall det ha skett en transport av
fartyg fran Stromstad till Idefjorden. Skeppen
skall ha transporterats genom Stromsvattnet i cen-
trala Stromstad, vidare &t nordost éver land och
gioar (Strandell 1972:37f1). Strider skedde sedan
pa Idefjorden under sommaren och hosten 1718
(Strandell 1972:44f). Denna transportvag gar
aven att se pa en karta fran 1718-1720 (se fig. 2).

FIGUR 2. Utsnitt ur karta frdn 1718-1720 6ver Stromstadsomrddet. Skeppen pd kartan symboliserar hur galdrerna
transporterades dver Stromsvattnet i Stromstad, éver land och sjéar till Hallesmark vid Idefjorden i nordost (évre vénstra
hérnet i bilden). Ur Frederik den Femtes Atlas, Bd. 40, Tvl. 52. KB Képenhamn. Karta, Det Kgl. Bibliotek i Képenhamn. Detta
verk &r licencierat under en Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivs 3.0 Unported License.

Strémstad avloppsledning 9
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For ovrigt finns en omskriven handelse fran
ar 1719 nir svenskarna sankte en transportflotta
1 Stromstad under det Stora nordiska kriget, som
pagick ar 1700-1721.

Ar 1719 hade Sveriges krigslycka vant. D4 man
hade utkampat ett langt krig mot Danmark och
Ryssland vacklade Sveriges Ostersjoimperium.
Den danske kungen Fredrik IV planerade for ett
angrepp med flottan mot Sveriges befastningar pa
Vastkusten (Kristensen 2009:96).

Att satta Goteborg 1 blockad ingick 1 danskar-
nas planer och 27 mars 1719 kom Tordenskisld
1 den danska flottan till Rivé Fjord utanfor Go-
teborg. I maj 1719 bestod blockadstyrkan av atta
skepp, tva skottpramar, fem galdrer och en bom-
bardergaljot.

Under tiden gick det flera order till den svens-
ka flottiljen 1 Stromstad att transportera kanoner,
ammunition med mera till Géteborg. I juni 1719
borjade danskarna hindra den svenska flottan i
Stromstad och efter ett misslyckat utbrytningsfor-
sok av svenskarna vid Téangefjord beslutades att
den svenska transportflottan skulle sankas for att
inte falla i danskarnas hander. I Stromstads hamn
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skall da skottpramarna Stromstad och Ga Pa, lik-
som 14 fullastade transportfartyg ha sankts (For-
svarsstaben 1949:149).

Niar den danske kungen Fredrik IV kom till
Stromstad efter sinkningarna var lagerbyggna-
derna sotsvarta (nedbranda) och skeppens master
stack upp ur vattnet (Kristensen 2009:96). Men ett
dansk bargarlag skall sedan ha bérgat étta trans-
porttartyg och senare skall kanoner ha bargats av
svenskarna (Bergstrand 2015b).

En dansk situationsplan fran 1719 visar var
dessa fartygs skall ha sankts, bl.a. ses en vrakmar-
kering vid B (fig. 3) 6ster om FFurholmen och A, som
av Bohuslans museum har tolkats som Bojarkilen
(Bergstrand 2015b). Dessutom skall fartyg bland
annat ha sinkts vid Tangeflo, soder om Stromstad
utanfor det nu aktuella utredningsomradet.

Pa situationsplanen fran 1719 star det sa har:

”De Fientlige Fartojer Som Lod Sig Suinke 1 Strimmen
Vare efterfolgende

A. En Pram paa 16 Canoner, En dobelt Challoupe
Andromeda, Hukerten Torsken, 2de Skibsbaade, nok Een
dobelt Challoupe, og 2 Galioter foruden Canoner™...
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Det finns alltsa kéllor som tyder pa att flera av
de sankta fartygen och deras kanoner bargades
under 1700-talet. Aven under 1880-talet ska det
ha utforts bargningar pa vraken vid Furholmen.
Thomas Bergstrand vid Bohuslins museum
menar att det finns stor potential for att finna
rester av flottan fran 1719 1 Bojarkilen, da bland
annat djupuppgifter tyder pa att flera fartyg kan
ha sankts dar (Bergstrand 2015b). Skriftliga upp-
gifter gor gillande att det skall ha sankts fjorton
transportfartyg, sex mindre eskortfartyg och
nagra skarbatar (Bergstrand 2015a). Nagra gala-
rer skall ha sankts pa Tangeflo och fyra 1 eskor-
ten vid Ulkeskar pa redden. Kanonpramar skall
ha sankts samtidigt, men dar saknas platsangi-
velse. De fjorton transportfartygen skall senare
ha sdnkts ”1 hamnen”. Enligt uppgifter kan aven
nagra fartyg ha sankts vid Vrangesund, norr om
Varpet (Bergstrand 2013b).

Tidigare undersokningar

Bohusldns museum driver ett forskningsprojekt
dar de soker efter den siankta flottan fran ar 1719.
Museet har under detta arbete hittat tva far-
tygslimningar (BM 291 och BM 292) 6ster om
Furholmen, vilka man kopplar samman med
handelserna ar 1719. En av fartygslamningarna
innehéller rester av artilleriammunition och den
andra jarnkanoner, trots att bargningar, som sagt
skall ha skett diar under 1800-talet (Bergstrand
2015a). Dessa fartyg ligger i omradet runt RAA
Stromstad 22 dar en sonarkartering tidigare har
utforts av Medins Havs och Vattenkonsulter AB
(fig. 4 nedan). I detta omrade har Bohuslans mu-
seum dykbesiktigat flera sonarindikationer.
Under vintern och varen 2017 har Bohus-

Oster om fartygslamningen RAA Stromstad
21 1 Bojarkilen finns ett omrade

(RAA Stromstad 20, som ir ett kulturlager)
med férmodade rester efter varvsverksambhet, 1
form av huggspan, tradymlingar m.m. (FMIS).

Stromstads forsta kanda varv anlades 1781
och ska ha legat ungefar vid dagens sjukhus,
men mojligen anvindes dven stranden 1 Bojar-
kilen. I bérjan av 1800-talet lag varvsverksam-
heten nere, men startade upp igen 1 mitten av
1800-talet. I borjan av 1900-talet bedrevs varvs-
och reparationsverksamhet vid Bojarkilen (Ar-
bin 2006:8).

I utredningsomradet foérvintades det framst
kunna patriffas fartygslamningar.

Bojarkilen och omradet narmast Stréomstad
bedémdes infor utredningen vara de mest san-
nolika platserna for att patraffa dldre fartygs-
lamningar, speciellt da fran ar 1719.

lans museum inom sitt forskningsprojekt om
1719-handelserna utfort en sonarkartering och
dykbesiktningar vid Dafto-Tangeflo. Vid dyk-
besiktningar 1 Dafterbukten mellan Daftén och
Dafter hittades en fartygslimning i tria/ek. Man
bedémer att den skulle kunna vara limningarna
efter en mindre galir, kanske Galaren Lovisa,
som skall ha sankts 1 omradet vid ”G” (fig. 3) en-
ligt den danska situationsplanen fran 1719 (Bo-
huslans museum 2017).

Ar 2000 utforde Bohuslins museum en utred-
ning 1 Norra hamnen och Kebalviken. Inga forn-
lamningar patraffades dar (Bergstrand 2001).

Bohuslans museum utférde ar 2006 en utred-
ning 1 Bojarkilen och hittade d& en fartygslam-

FIGUR 3. Tvd utsnitt ur dansk situationsplan frédn 1719. “A” till vanster i bilden har tolkats som Bojarkilen, enligt Bohusldns
museum. “B” &r Stréomstads redd och “G"” motsvarar Dafterbukten mellan Dafté och Dafter. Karta, Det Kgl. Bibliotek i
Képenhamn. Detta verk dr licencierat under en Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivs 3.0 Unported

License.

Strémstad avloppsledning 11



SJOHISTORISKA MUSEET 2018:6

ning, RAA Strémstad 21, som bedomdes utgora
fornlamning (Arbin 2006).

Vid Kallbadhuset pa Laholmen utférdes en
arkeologisk utredning ar 2010, men inget av arke-
ologiskt intresse patraffades (Ni Chiobhain 2010).

I ett omrade vid Stromstads farjelage utfor-
des 2011 en marinarkeologisk utredning utan att

Genomforande

1. Ledningsstrdckningen pé cirka 10 kilome
ters ldngd sonarkarterades med 50 meters
bredd pé vardera sidan om den plane
rade ledningsstrdckningen. Djupmdétning
med ekolod gjordes i tvd linjer ndrmast
ledningsstrdckningen. Sonarkarteringen ut
férdes med en Deep Vision side scan sonar,
med 340/680kHz frekvens.

2. De av Bohusléns museum tidigare pétraf
fade fartygsldmningarna (BM 291 och 292)
som bedémts harrora frdn hdndelserna
1719 sonarkarterades igen. Detta gjordes
for att f& en referens pé hur dessa typer av
vrak kan se ut pé& sonarbilder.

3. Sonarmaterialet analyserades och indika
tioner pd mdjliga fornldmningar valdes ut fér
dykbesiktningar.

4. 29 stycken sonarindikationer dykbesiktigades
och beskrevs, tvé indikationer kunde utan
dykbesiktning konstateras vara brofunda
ment frdn 1900-talet. Ldmningarna och ind
ikationerna fotodokumenterades nar det var
mojligt. Prover for datering togs i de fall det
bedomdes nédvandigt for att kunna besvara
frdgan om lémningen utgér fornldmning
eller inte.

5. D@ det visade sig att inre Halkedalskilen var
for grund for bat (<0,5m) kunde det inte
sonarkarteras, inventeras eller dykas ddr.

patraffa nagot av arkeologiskt virde (Bergstrand
2012).

I december 2016 utfésrde SMM en avgrins-
ande forundersokning av RAA Stromstad 21
(Fredholm 2017). Vrakomradet f6r Stromstad 21
ligger cirka 20—30 meter ifran den nu planerade
sj6ledningen.

Likasa@ var den innersta delen av Bojarkilen
lika grund med 16sa sediment som omé
jliggjorde sonarkartering, dykningar och
inventeringar. Under utredningens géng fros
dessutom dessa innersta vikar till, s dessa
tvd omrdden kunde heller inte inventeras

pd grund av isen. Vid studier av dldre kartor
av Hélkedalskilen eller Bojarkilen kunde
ingenting ses som motiverade inventeringar
i dess innersta delar. Likas& bedémdes dess
innersta delar vara fér grunda for att flottan
frdn 1719 skulle ha kunnat komma dit.

6. Efter diskussioner med Ldnsstyrelsen och Bo
huslGns museum beslutades att dykningar,
sonderingar och grévningar skulle koncen
treras till Bojarkilen, dér det bedémdes vara
stérst mojlighet att finna fartygsldmningar,
speciellt frén hdndelsen 1719. P& 1-6 meters
djup léngs den planerade ledningsstrécknin
gen i Bojarkilen skedde dykbesiktningar, son
deringar och det grdvdes mindre provgropar
for att kartldgga eventuellt Gversediment
erade ldmningar.

7. Da den férsta dendrokronologiska analy
sen p& Nationalmuseet i Danmark inte gav
négra resultat beslutade Ldnsstyrelsen att
analyserbara prover skulle skickas till Aoife
Daly pé& dendro.dk, som inte heller kunde
datera fartygsldmningarna (se bilaga 4).

FIGUR 4. Tidigare utredningsomrdden (Bohusléns museum, BM) i Strémstads vatten och kédnda FMIS-objekt infér
utredningen. Det rektanguldra (med samma markering som ledningsstrédckningen) omrddet nordost om St. Bjérkholmen
ar ett dumpomrdde. Utsnitt ur GSD Terrdngkartan, Lantmadateriet, licensierad CCO, bearbetat av Mikael Fredholm, Statens

maritima museer. Skala 1: 10 000.

12 Strémstad avloppsledning
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Resultat

Statens Maritima Museers sonarkartering resul-
terade 1 att 31 sonarindikationer togs ut och 29
indikationer dykbesiktigades. Tva indikationer
kunde pa sonarbilder, dldre flygfoto och histo-
riska kartor bestammas vara brofundament fran
1900-talet. Alla dykbesiktigade sonarindikatio-
ner redogors for 1 bilaga 1. Utredningen har pa-
traffat sju tidigare okanda fartyglamningar 1 ut-
redningsomradet. Fyra av dessa (ID 44-2, 5, 57
och 58) bedomdes under faltarbetet kunna utgéra
fornldmningar och dérfor togs prover fér dendro-
kronologi och *C. Inga resultat kunde fas av de
dendrokronologiska proverna (bilaga 4).

Vid efterfoljande studier av skeppskonstruk-
tionerna och 1 analogi med andra daterade far-
tygslamningar bedéms ID 57, 58 och Strémstad
21 kunna utgoéra fornldimningar. ID 5 och 44-2
bedoms ¢j vara fornlamningar, da byggnadsde-
taljer antyder att de kan vara byggda fran mit-
ten av 1800-talet och forlista under andra halv-
an av 1800-talet eller senare.

14 Strémstad avloppsledning

Pa RAA Stromstad 21 som enligt tva tidiga-
re undersokningar bedémts utgora fornlamning
(Fredholm 2017:5), men saknat datering togs
fyra prover for dendrokronologisk analys och ett
*C-prov. Ingen av de dendrokronologiska pro-
verna kunde dateras, men provet for *C gav en
osaker datering, men dateringen till 1682-1936
AD (kal. 1 sigma) tyder pa att Stromstad 21 4r
en fornlamning (bilaga 4).

RAA Stromstad 21 och de fyra aldre fartygs-
lamningarna beskrivs i loptext nedan. Ovriga
fartygslimningar, limningar och dykbesiktiga-
de sonarindikationer beskrivs kortfattat i tabell
nedan och 1 bilaga 1.

Inga fynd som kan kopplas till sinkningarna
av svenska flottans skepp 1719 har patraffats,
men tre (ID 57, 58 och Stromstad 21) fartygs-
lamningar bedoms kunna utgora fornlamningar
(se tabell nedan).



TABELL 1. Péatréffade och dykbesiktigade fartygslamningar. Grédmarkerade och fartygslamningar bedéms kunna utgéra
fornldmningar. Positioner i SWEREF99TM.

Prover | Antikvarisk
Beskrivning tagna | bedéomning

Stré Stérre kravellbyggt Dendro
roms Bojarkilen 6540097 279571  vrak, tidigare un och Fornldmning
tad 21 .
dersokt. Cl4
Kravellbyggt, storre
vrak, ett béttre bevarat
skrovparti och mycket Ovrig kul
5 Bojarkilen 6540175 279571 |6sa skeppstimmer i Dendro  turhistorisk
ndromrédet. Mojligen |Gmning
I6sa jarnspant pé
fartygsldmn-ingen.
Ovrig kul
22 Hdélkedalskilen 6538186 280040  Plastbdt - turhistorisk
|[dmning
Ovrig kul
35 Koskdarsflaket 6536367 278665  Plastkanadensare turhistorisk
|[Gmning
Klinkbyggt, helt
Eeibrut;n ova: Ovrig kul
44-2 Hélkedalskilen 6538127 280033 o - "9PP Dendro  turhistorisk
10 m synlig del av L
- ldmning
fartygs-ldmningen
efter framgrévning.
Ovrig kul
54 Bojarkilen 6540158 279642  Plastbat - turhistorisk
[dmning
Klinkbyggd, méjligen Dendro
57 Bojarkilen 6540259 279630  uppemot 10 meter och Fornlémning

langt vrak. 14C

58 Bojarkilen 6540347 279675 Mindreomrédemed o L Eornldmning
|16sa skeppstimmer

Strémstad avloppsledning 15
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ID 44-2 i Halkedalskilen

Fartygslamningen ID 44-2 patriaffades vid sok-
dykningar pa en dryg meters djup. Den ligger 1
ett vattenomrade vid inloppet till Halkedalski-
len, strax nedanfor ett omriade med husgrunder
med tegelrester, en stenkaj och en slip med jarn-
vagsrals (ID 44). Stenkajen och konstruktioner-
na ar ¢j registrerade 1 FMIS sedan tidigare, men
ID 44 beskrivs 1 bilaga 1.

Fartygslamningen ID 44-2 ar helt nedbruten
ovan botten. Omkring sex meter (se fig. 7) av

fartygslamningen gravdes fram och prover for
dendrokronologi togs. Lamningen bestir av bot-
ten och de nedre bordgangarna av ett klinkbyggt
fartyg, som ligger parallellt langs med land pa cir-
ka en meters djup. De 27 cm breda och 2-4 cm
tjocka bordlaggningen ar tradymlad till de 14 cm
breda bottenstockarna, som sitter med 13-14 cm
avstand. Det finns innergarnering och bordlagg-
ningen ar sammanfogad med sma tridymlingar
med kil pa insidan. De sma tradymlingarna i
borden ar cirka 2 cm 1 diameter (se fig. 6).

FIGUR 6. Foto “av insidan av fartygslémning 1D44-2, dér smd tradymlingar med kil i bordléggningen syns. Foto: Jim
Hansson, Statens maritima museer.

FIGUR 5. Pétrdffade fartygslamningar och FMIS-objekt i utredningsomrddet och kénda FMIS-objekt infér utredningen. Det
rektanguldra (med samma markering som ledningsstrdckningen) omrddet nordost om St. Bjérkholmen ér ett dumpomréde.
Utsnitt ur GSD Terrdngkartan, Lantmadteriet, licensierad CCO, bearbetat av Mikael Fredholm, Statens maritima museer.

Skala 1: 20 000.
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1 2 |
s e N eter)

FIGUR 7. Fotogrammetri av fartygsldmning ID44-2. Infogad férstoring visar en cirka 6 m ldng sektion med tre synliga
bottenstockar, bordléggning och innergarnering. Foto och 3D-modellering: Jim Hansson, Statens maritima museer.

Mgjligen kan aven koélsvinet ha gravts fram
och troligen ar samborden jarnitade i kolen.

Pa fartygslamningen ligger tegelrester, vilka
mojligen kommer fran husgrunderna pa land
(ID 44).

Denna typ av fartygslimningar med tra-
dymlade bordliggningsplankor, sasom bland
annat fartygslimning RAA Halmstad 106 ar
ofta fran tidigt 1800-tal och ibland av Sydnorskt
eller danskt ursprung (uppgift pa e-post av Von
Arbin 2018). Fartygslimningen RAA Halm-
stad 106 har sma triadymlingar med kil och
bordlaggningen 4r cirka 25 cm bred och 3 cm
tjock. Spanten ar oftast cirka 10 cm breda, men
uppat 20 cm ibland. Spanten 4r fogade till bord-
laggningen med tradymlingar. Kolsvinet sitter
samman med jarnbultar till bottenstockarna.
Fartygslamningen RAA Halmstad 106 dateras
dendrokronologiskt till sent 1820-tal, med pro-
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veniens Sydnorge (Von Arbin 2012:14-19).

En annan undersokt fartygslaimning pa Vist-
kusten med likheter till ID 44-2 iar RAA Lur
594. Den har liksom ID44-2 sma triadymling-
ar (ca 2 cm) med kilar som sammanfogar bord-
laggningen och tridymlingar som sammanfogat
spant och bordlaggning. Datering pa denna
fartygslamning ar till slutet av 1800-talet (Ni
Chiobhain Enqvist 2013:12-17).

Inga av de dendrokronologiska proverna fran
ID 44-2 gick att datera (bilaga 4). Men baserat
pa byggnadssattet och att ID 44-2 har likheter 1
konstruktionen med exempelvis RAA Halmstad
106 och RAA Lur 594 si bedoms fartygslam-
ningen ID 44-2 vara byggd i mitten av 1800-ta-
let. Fartygslimningen bedoéms ha forlist under
andra halften av 1800-talet, eller senare och ut-
gor saledes en 6vrig kulturhistorisk lamning.



6538140 6538200

6538080

Fakta ID 44-2

ID 44-2
Position N: 6538127
E: 280033 (SWEREF99TM)
Material Furu
Skrovtyp Klinkbyggd
Langd Framgrévt cirka 6 meter
Bredd Okdant
Infastningar Tradymlingar och jarnnitar
Drev Okdnt
Metalldetaljer Jarnnitar sambord-kélsvin
Datering Troligen 1800-tal
Typ av skepp Oként
Last Okdnt
Ursprung -
Lamningens status Delundersokt

Antikvarisk bedémning Ovrig kulturhistorisk ldmning
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FIGUR 8. Fartygsldmning 44-2 och 22 i inloppet till Halkedalskilen. Fartygslamning ID 22 och 44: stenkajen beskrivs
kortfattat i bilaga 1. Utsnitt ur GSD Terrdngkartan, Lantmadateriet, licensierad CCO, bearbetat av Mikael Fredholm, Statens
maritima museer. Skala 1: 2000.
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ID 5, ID 57, ID 50 och Strémstad 21
i Bojarkilen

I Bojarkilen finns fyra dldre fartygslamningar i
tra, ID 5, ID 57, ID 58 och RAA Stromstad 21.
Dessa fyra fartygslamningar presenteras nedan.
En yngre fartygslamning, ID 54 presenteras kort-
fattat i bilaga 1.

FIGUR 9. Fartygsldmningar ID 5, ID 54, ID 57, ID 58 och RAA Strémstad 21 i Bojarkilen. Strémstad 20 é&r rester frén
varvsverksamhet. Utsnitt ur GSD Terrdngkartan, Lantmadteriet, licensierad CCO, bearbetat av Mikael Fredholm, Statens

maritima museer. Skala 1: 1 100.
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ID5

Denna sonarindikation visade sig vid dykbesikt-
ningen vara losa skeppsdelar och jarnfoéremal.
Det 4r oklart om alla jarnforemal tillhor fartygs-
lamningen. Vid dykbesiktningen av naromradet
upptiacktes ett storre sammanhingande skrov-
parti som ligger parallellt lings med land vid
Bojarkilens strand. Prover for dendrokronologi
togs pa skrovpartiet och lamningen dokumente-
rades genom 3D-fotogrammetri (se fig. 10).
Fartygslamningen utgor resterna efter ett kra-
vellbyggt, storre skepp, som bestar av ett syn-
ligt, battre bevarat parti pa knappt 10 meters
langd (se fig. 10, fotogrammetri) och flera 16sa
skeppstimmer 1 ett 20-30 meter langt omrade
langs med land pa 1-3 meters vattendjup. Far-

tygslamningen ar tatspantad med 20-27 cm bre-
da bottenstockar, som sitter med 0-7 cm avstand
fran varandra.

Bordlaggningen ar cirka 8 cm tjock och sit-
ter 1 spanten med tradymlingar pé cirka 4 cm 1
diameter. Innergarneringen ca 20 cm bred och
7 cm tjock.

Fartygslamningen har tatt sittande botten-
stockar och ar kraftigt konstruerad, s& att det
med sitt kraftfulla och taliga skrov kan ha klarat
tunga laster. Detta kan tyda pa att det kan ha
varit ett orlogs- och/eller transportfartyg.

Av de tva tidigare patraffade fartygslamning-
arna oster om I'urholmen har ID 291 vissa lik-
heter med ID 5, da bada fartygslamningarna ar
kraftigt byggda och mojligen liknande storlek.

FIGUR 10. 3D-fotogrammetri av ID 5 i plan. Fotogrammetrin omfattar ett cirka 10 meter ldngt omrdde i Bojarkilen. Land
Gterfinns uppét i bild och den planerade ledningsstrdckningen nedét i bilden. Det omrdde som &Gr markerat med en réd
rektangel dr forstorat i fig. 11. | mitten syns ett av jarnféremdlen, som méjligen ér ett jarnknd.

Foto och 3D-modellering: Jim Hansson, Statens maritima museer
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FIGUR 11. Ett cirka fyra meter Idngt uppférstorat omréde av féregdende 3D-fotogrammetri av ID 5 (figur 10). De
tdtt sittande bottenstockarna (20-27 cm breda) och innergarneringen syns. Delar av fartygslémningen &r som synes
oéversedimenterad. Foto: Jim Hansson, Statens maritima museer.

FIGUR 12. Bottenstockar pd fartygslémning ID 5 i Bojarkilen. Foto: Jim Hansson, Statens maritima museer.
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ID 291 har enligt Bohuslans museum en “pra-
mliknande” konstruktion med spantdimensioner
pa 28x2lcm, 18x22cm och den synliga delen av
fartygslamningen ar ca 20 meter lang och 8 me-
ter bred.

Déremot finns det pa ID 5 ett par losa moj-
liga jirnknin, vilket inte finns pa ID 291 (ses 1
mitten av fig. 10), vilket kan antyda att fartyget
ar byggt under andra hilften av 1800-talet eller
senare. Jarnknana liknar de som finns pa Bohus-
lans fartygslamning ID 287 utanfor Stromstad
(Bergstrand 2015a).

Baserat pa byggnadssattet med mojliga jarn-
knén, sa bedoms fartygslamningen vara yngre an
1850 och utgoér da en ovrig kulturhistorisk forn-
lamning.
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Fakta ID 5

ID 5
Position N: 6540175
E: 279571 (SWEREF99TM)27
Material Furu
Skrovtyp Kravellbyggd
Langd 20-30 meter
Bredd Oként
Infdstningar Tradymlingar
Drev Oként
Metalldetaljer Nej
Datering Bedéms vara yngre én 1850
Typ av skepp Okéant
Last Oként
Ursprung =
Lamningens status Delundersokt

Antikvarisk bedémning Ovrig kulturhistorisk ldmning

FIGUR 13. Skeppstimmer som sticker upp ndgra centimeter ur botten i omrddet invid ID 5 i Bojarkilen. Foto: Mikael Fredholm,
Statens maritima museer.
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ID 57

Fartygslamningen patraffades vid sokdykningar
och sonderingar 1 Bojarkilen pa cirka tva meters
vattendjup. Lamningen ligger 0,2-0,5 meter un-
der bottensedimentet. Ett omrade pa omkring
Im? ner till ett djup av tre bordgangar (ca 0,5 m)
frilades darfor, for att kunna se mer av skepps-
konstruktionen och ta prover. Aven sonderingar
utfordes, vilka visar att ID 57 4r ett cirka 10 meter
langt vrakomrade 1 Bojarkilens strackning (N-S).

Fartygslamningen 4r klinkbyged med tva cm
tjock bordliaggning och innergarneringen ar 1
cm tjock. Bordlaggningsplankorna bedémdes
vara ca 20 cm breda.

Tva losa skeppstimmer med fasningar (15
mm) pa sidorna utan klinkhak birgades och do-
kumenterades pa ytan. Pa ett av dessa timmer
togs ett traprov for "*C-datering vartefter de tva
timren aterdeponerades pa fartygslamningen.
Mojligen kan dessa timmer vara nigon sorts
intimmer eller bottenstockar och tillhora far-
tygslimningen. Om det 4r bottenstockar anty-
der det en flatbottnad fartygslamning, men pa
grund av den begrinsade utgravningen kunde
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inte helt sakert klarlagga att sa ar fallet. Matten
ar: bredd 7,5cm, hojd 10cm, lingd 70cm, tra-
dymlingar pa 28 cm i diameter (se fig. 14 nedan).

I Stockholm har en flatbottnad fartygslam-
ning 1 ek (Bat III 1 kv Hasten) gravts ut, och de
l6sa intimren eller bottenstockarna pa ID 57
som patraffats har har likheter med denna flat-
bottnade Bat III som daterats till 1600-talet (Ce-
derlund 1980:96ff). Bat III har i sin tur likheter
med Vasas skeppsbat och en ritning 1 Witzens
Architectura navalis fran 1690 (Cederlund &
Soderberg 1980:30f). Vasas storbat dr flatbott-
nad med klinkade sidor. Den 4r byged 1 ek och
drygt 11 meter lang och drygt 3 meter bred.

En ™C-datering fran ID 57 gav resultatet
1692-1919 (kal. 1 sigma, bilaga 4) medan de
dendrokronologiska proverna inte gav nagon
datering (bilaga 4). Byggnadssittet bedéms ha
likheter med ovanstaende namnda &ldre far-
tygslamningar. Detta och den lilla mangden av
jarnforbindningar i den del som gravdes fram
gor att fartygslamningen bedéms kunna vara
aldre an 1850 och saledes utgor fornlimning.



Fakta ID 57

ID 57
Position N: 6540259
E: 279630 (SWEREF99TM)
Material Ek och furu
Skrovtyp Klinkbyggd
Langd Sonderat omrdde cirka 10 meter
Bredd -
Infastningar Tradymlingar
Drev Okdnt
Metalldetaljer Méjligen spér av handsmidd spik i innergarnering
Datering 1692-1919 (kal. 1 sigma, bilaga 4), men bedéms vara dldre édn 1850
Typ av skepp Oként
Last Okdnt
Ursprung =
Lamningens status Delundersokt

Antikvarisk bedémning Fornlamning

FIGUR 14. Lést skeppstimmer frdn ID 57, som det togs '“C-prov pd. Foto: Mikael Fredholm, Statens maritima museer.
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ID 58

Fartygslamningen patriaffades vid sokdykningar
och sonderingar pa cirka en meters vattendjup 1
Bojarkilen. Nagra skeppstimmer ligger ytligt pa
botten, medan andra hittades ett par decimeter
ner i bottensedimentet vid sonderingar.

ID 58 4r ett mindre omréade, cirka 5 meter 1
diameter med spridda skeppstimmer och det pa-
traffades ingen sammanhangande konstruktion.
Inom omradet patraffades fem losa skeppstim-
mer. Timren bestar bland annat av ett lang-
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re skeppstimmer pa cirka tre meters lingd, en
bottenstock, spant med klinkhak och bordlagg-
ningsplankor med kilade tradymlingar. Ett prov
for dendrokronologi togs pa en bottenstock (se
nedre bilden 1 fig. 15). Det dendrokronologiska
provet gav ingen datering (bilaga 4).

Baserat pa byggnadssittet och avsaknaden
av jarnforbindningar bedéms fartygslamningen
kunna vara aldre an 1850 och bedoéms saledes
utgora fornlamning.



Fakta ID 58

ID
Position

Material
Skrovtyp
Léangd

Bredd
Infastningar
Drev
Metalldetaljer
Datering

Typ av skepp
Last
Ursprung
Lamningens status

58

N: 6540347

E: 279675 (SWEREF99TM)
Ek

Klink

Okéantr

Oként

Tradymlingar

Okant

Nej

Bedéms vara dldre Gn 1850
Okant

Oként

Delundersokt

Antikvarisk bedomning Fornlamning

FIGUR 15. Skeppstimmer frdn ID 58 i Bojarkilen. Nedre hégra bilden visar ett majligt spant och 6vre vanstra en
bordléggningsplanka. Ovre hégra bilden visar en bottenstock, varifrdn ett tréaprov togs for dendrokronologisk datering.
Foto: Hdkan Altrock, Statens maritima museer.
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Stromstad 21

SMM utforde 1 december 2016 en arkeologisk
forundersokning av fartygslimningen RAA
Stromstad 21 i Bojarkilen. Férundersokningen
visade att fartygslimningen ar mycket fragmen-
terad (Fredholm 2017:5).

Omrédet med huvudparten av skeppsdelarna
borjar cirka 5-10 meter 6ster om linfirjan 6ver
Bojarkilen och fortsitter vidare 30 meter osterut.
Omradet ar cirka 30 x 15 meter stort (figur 9).

Vid férundersokningen patraffades aven tva
losfynd som troligen kan kopplas till limningen,

Diskussion och tolkning

Utredningens primara fragestallning var att
avgora om det finns fornlamningar inom utred-
ningsomradet. SMM:s utredning gér bedém-
ningen att det finns tre fartygslimningar (RAA
Stromstad 21, ID 57 och 58) som kan utgora
fornlimning. Bedomningen baseras framst pa
skeppskonstruktion.

Utredningens sekundira fragestallning var
att se om patraffade lamningar kan knytas till
de historiskt belagda hindelserna 1719. Ut
redningen kunde inte patraffa nagot som kan
koppla fartygslamningarna till sinkningarna av
svenska flottans skepp 1719.

Pa den danska situationsplanen fran 1719
(fig.18) star det ”Strommen” vid ”A”, som av Bo-
huslans museum (Bergstrand 2015b och &dven
SMM innan denna utredning) tolkats som Bo-
jarkilen. Men fragan ar om det verkligen ar Bo-
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en blockskiva i trd och en rund slipsten, troligen
1 sandsten. Fartygslamningen bedémdes kunna
vara fran tidigare delen av 1800-talet och bedom-
des da utgora fornlamning (Fredholm 2017).

Da fartygslamningsomradet ligger cirka 20
meter ifrdn den nu planerade ledningsstrack-
ningen beslutades det efter samtal med lanssty-
relsen infoér denna utredning att prover f6r den-
drokronologi skull tas. Totalt togs fyra prover,
tre vid position ID 3 och ett fran ett spant mel-
lan ID 3 och ID 6 (se fig. 16 nedan).

jarkilen? P& en karta fran 1717, d.v.s. tva 4r inn-
an den danska star det klart och tydligt namnet
”Bojarkyhlen” (fig. 17 nedan). Men placeringen
av ”Strommen” vid A stammer dock mycket
bra ¢verens med hur Bojarkilen ligger 1 forhal-
lande till Stromstad. Kanske har danskarna
bara bendmnt Bojarkilen som Strommen eller
sa ligger vraken 1 Strommen och inte Bojarkilen.

Stromstads namn kommer ju efter fiskelaget
Strommen vid Stréomsans utlopp, sa kanske ar
fartygen sinkta dar om man ska ga efter nam-
net pa den danska situationsplanen fran 1719. Sa
kan ”Strommen” pa situationskortet fran 1719
vara Stromsvattnet? Som tidigare namnt ska det
under 1718 ha skett en galartransport fran ge-
nom Stromsvattnet i centrala Strémstad till Ide-
fjorden, vilket visar att det har varit mojligt att
ta upp lite storre fartyg i Stréomsvattnet.



Fakta Stromstad 21

RAA Siromstad 21 sedd nominln. SWEREF 83TM.

ID Stromstad 21
Position N: 6540097
E: 279571 (SWEREF99TM)
Material Ek
Skrovtyp Kravell
Langd Minst 20 meter
Bredd Okdnt
Infdstningar Tradymlingar, spik och jarnbultar
Drev Oként
Metalldetaljer Ja, rester av jarn, spik och jarnbultar
Datering 14C: 130«BP
Typ av skepp Okdnt
Last Oként
Ursprung Okéant
Ldamningens status Delundersokt

Antikvarisk bedomning Fornlamning

FIGUR 16. Fotogrammetri av fartygslamning Strémstad 21. Fotograferad under férundersékningen i december 2016
(Fredholm 2017). Foto och 3D-modellering: Jim Hansson, Statens maritima museer.

Strémstad avloppsledning 31



SJOHISTORISKA MUSEET 2018:6

FIGUR 17. Karta éver Stromstad frén 1717. Viken “Bojarkyhlen” till vénster och Strémstad och Strémsvattnet nedan och till
héger. Karta frén Lantmadteriet, aktbeteckning N110-1:7.

FIGUR 18. Detalj ur dansk situationsplan frédn 1719. “A” (Strémmen) till vénster i bilden har tolkats som Bojarkilen. Kartaq,
Det Kgl. Bibliotek i Képenhamn. Detta verk &r licencierat under en Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivs
3.0 Unported License.
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Utvdrdering

Utredningen kunde 1 stort genomféras enligt
plan och kunde ocksd besvara den primara fra-
gestallningen, som var att avgora om det finns
fornlamningar inom utredningsomradet.
Utredningens sekundira fragestillning att
klargora om patriffade lamningar kan knytas
till de historiskt belagda hiandelserna 1719 kun-
de inte helt sikert besvaras. Detta blev fallet
da de dendrokronologiska proverna som togs

inte kunde dateras samt att inga fynd som kan
koppla fartygslimningarna till sinkningarna av
svenska flottans skepp 1719 patraffades.

Att ta reda pa mer exakt alder pa fartygs-
lamningarna, och om de i Bojarkilen tillhérde
flottan fran 1719 skulle kriva ytterligare arkeo-
logiska insatser i form av utgravningar och kom-
pletterande dateringar.
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Bohuslans museum 2017, Strimstad 1721 — Sorti_for en stormakt. Hamtad 2017-12-06. https://arcg.is/11{
KO3

Lantmateriets historiska kartarkiv, https://etjanster.Jantmateriet.se/historiskakartor

FMIS Riksantikvarieimbetet

Kartor
GSD Terrangkartan, Lantmateriet.

Historiska kartor

Det Kgl. Bibliotek 1 Képenhamn

Situationen 1719. Danska Historiske Blade 1719-1730, 1908 nr 939. © Karta, Det Kgl. Bibliotek 1
Képenhamn.

Karta fran 1718-1720 éver Stromstadsomradet. Ur Frederik den Femtes Atlas, Bd. 40, Tvl. 52. KB
Kopenhamn. © Karta, Det Kgl. Bibliotek i Képenhamn.

Lantmdteriets historiska kartarkiv

Lantmadteristyrelsens arkiv
Goteborgs o Bohus lan, Stromstads stad, Stromstads stad. Aktbeteckning N110-1:7. Geometrisk av-
matning, 1717, Dominikus Falk.
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Tekniska och administrativa uppgifter

Statens maritima museers (SMM) dnr: 5.3.1-2017-990

Lansstyrelsens dnr, beslutsdatum: 431-19466-2017, 2017-10-23

SMM projektnr: 2081136

SMM projektledare: Mikael Fredholm

Underkonsulter: Thomas Bergstrand pa Bohuslans museum har tagit fram bakgrundsmaterial om
Stromstad, tidigare undersokningar och historik.

Orsak till utredningen: Nedlidggande av spillvattenledning

Uppdragsgivare: Stromstads kommun

Undersokningstyp: arkeologisk utredning

Undersokningstid: 2017-11-07 till 2017-11-23

Utredd yta: 1 km?

Plats/Fastigheter: DAFTON 1:23, 1:24, 1:27, 1:34, 1:3 och 1:38. HALLEKIND 1:2 och 1:3.

KEBAL 2:96, MALLBY 1:16, STROMSTAD 3:13 och 4:16. ODDO 2:27, 2:256 och 2:71. PILEN 5
och SJOSTJARNAN 1. KEBAL 2:15, 2:12, 2:19, 2:43, STROMSTAD 4:16;4:29.

Socken: Strémstad, Tjarno och Skee

Kommun: Strémstad

Lan: Vistra Gotaland

Landskap: Bohuslian

Koordinatsystem: SWEREF 99TM och WGS84 (sonarbilaga).

Koordinater for utredningens sydvistra horn: N: 6535924 E: 278524

Vattendjup: 1-20 meter

Kartblad: 584 Stromstad (Terrangkartan)

Dokumentationshandlingar:

Rapporten forvaras digitalt pa Riksantikvarieambetets 6ppna arkiv Samla, http://samla.raa.se
Ovriga handlingar forvaras pa Sjohistoriska museets arkiv i Stockholm.

Digitalt dokumentationsmaterial: Video, stillbildsfotografier och digitala ritningar férvaras digitalt pa
Statens maritima museers servrar. Samtlig lagring ar redundant och backupkopior forvaras pa fysiskt
skild plats fran huvudlagringen. Hardvaran till lagringen byts ut med 3 till 4 ars mellanrum for att
uppritthalla feltolerans och ritt lagringskapacitet. Vid den digitala hanteringen av dokumentations-
materialet och rapportframstillningen har foljande programvaror anvants: Esri ArcMap, Microsoft
Word, Photo Shop, Deep View m.fl.

Fotografier: 8 st fotografier arkiveras i databasen PRIMUS pé Statens maritima museer.

Fotonr: Fo 223205DIG- 223212DIG.

GIS/matdata: arkiveras pa Statens maritima museers servrar och 3D-modeller finns dven pa: https://
sketchfab.com/maritima

Fynd: inga fynd omhandertogs

Deltagarforteckning i félt frdn SMM
Mikael Fredholm, Hékan Altrock och Jim Hansson.
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Bilagor

1. Dykbesiktigade sonarindikationer och objekt, samt djupmdtningar

Besiktigade sonarindikationer i Strémstad 2017
Oversiktskort
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Antikvarisk
bedomning Beskrivning

Stromstad 21

SMM1

SMM2

SMM3

SMM4

SMM5

SMMé6

SMM9

BM286

SMM13

SMM14

SMM16

SMM17

SMM18

SMM21

SMM22

SMM23

SMM24

58°56.621' N
11°10.080° E

58°56.737' N
11°10.212' E

58°56.730" N
11°10.200 E

58°56.672' N
11°10.138 E

58°56.668' N
11°10.122' E

58°56.667' N
11°10.100° E

58°56.628' N
11°10.077" E

58°56.237' N
11°9.772" E

58°56.223' N
11°9.809" E

58°55.693' N
11°9.817" E

58°55.682' N
11°9.815" E

58°55.594' N
11°9.829" E

58°55.487' N
11°9.969" E

58°55.444’' N
11°9.929" E

58°55.479' N
11°10.330" E

58°55.607" N
11°10.694' E

58°55.647' N
11°10.902" E

58°55.647' N
11°10.902" E

S$171107_19.dvs

S171107_19.dvs

S171107_19.dvs

S$171107_19.dvs

S171107_20.dvs

S171107_19.dvs

S171107_19.dvs

S171107_19.dvs

S171107_19.dvs

S171107_1.dvs

S171107_1.dvs

S171107_1.dvs

S171107_1.dvs

S171107_10.dvs

S171107_1.dvs

S171107_1.dvs

S171107_1.dvs

S171107_1.dvs

Fornldmning

Ovrig kulturhis
torisk [dmning

Ovrig kulturhis
torisk ldmning

Fartygsldmning, se SMM rap
port 2017:6 (Fredholm 2017).

Ankarring och bojsten

Bildéck och jarnskrot

Tragren, stenar och trdflis i en
grop

Upphojning i botten, trabitar
och spér i botten

Kravellbyggd fartygslémning

Ett 16st skeppstimmer med
trddymlingar

Bilddck
Klass 2 ind. Bohusldns museum
(Bergstrand 2015a). Stenar och

en upphdjning i botten.

Bergskant

Hérd lera under I16st slamlager

Fordjupning i botten

Stenigt omréde, enstaka mod
erna glasflaskor

Bdgformad lerkant, stenblock

Klippformation och sndckskal

Fartygsldmning, plastbét

Sten

Stenformation

FIGUR 19. Besiktigade sonarindikationer. Det rektanguldra omrddet nordost om St. Bjérkholmen dr ett dumpomrdde
Utsnitt ur GSD Terrdngkartan, Lantmadteriet, licensierad CCO, bearbetat av Mikael Fredholm, Statens maritima museer.
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Antikvarisk
bedéomning Beskrivning

was BN
war BN
was BN
owaa TN
was AT
was TN
iz TN
s 305
i TN
SMM51/ 58°55.721' N
BM146 11°9.813" E
sz N
sy 30
st 305
wss 3050
wan  HON

58°55.936" N
BM292 11°9.592' E
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S171107_1.dvs

S171107_1.dvs

S171107_9.dvs

S171107_9.dvs

S171107_9.dvs

S171107_10.dvs

S171108_3.dvs

S171107_1.dvs

S171108_6.dvs

S171108_6.dvs

S171108_9.dvs

S171108_9.dvs

S171108_11.dvs

S171108_11.dvs

S171107_18.dvs

S171107_18.dvs

Ovrig kulturhis
torisk [dmning

Ovrig kulturhis
torisk l[dmning

Ovrig kulturhis
torisk [dmning

Ovrig kulturhis
torisk ldmning

Fornlgmning

Fornldmning

Gammalt brofundament frén
1900-talsbro. Ej dykbesiktigat,
bedémning baseras pad flygfoto
och historiska kartor.

Gammalt brofundament frén
1900-talsbro. Ej dykbesiktigat,
bedémning baseras pé flygfoto
och historiska kartor.

Stenhadll

Kablar

Omréde med sjogrds

Fartygsldmning, kanadensare
i plast

Jarnskrot, H-balk

Gammal stenkaj pé land

Planka, jarn och moderna rep.
En jarnkonstruktion med
traddck, majlig brygga
Hittade inget, troligen hardbot

ten under [6s dy

Kdatting, vajer och spér i botten

Plastbat

Trastock, tagvirke, katting och
en bojsten.

Fartygsldamning pétraffad av
Bohusldns museum. Bedoms
harrora frén 1719.

Fartygslémning pétraffad av
Bohusldns museum. Bedéms
hdarrora frén 1719.



Stromstad 21

bhie B 4 A3V LDON £ il bRl N

ID Strémstad 21 "“"':i
Position  58°56.621' N E

11°10.080' E E
Sonarfil Side Scan File i

S171107_19.dvs #
Skapad 2017-11-07 15:36 :.i
Beskrivning Fartygsldmning, se SMM rapport 2017:6. :E
Fotograf Hakan Altrock :=
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ID SMM1

Position 58°56.737' N
11°10.212' E

Sonarfil Side Scan File
S171107_19.dvs

Skapad 2017-11-08 06:04

Beskrivning Ankarring och bojsten.

Fotograf Mikael Fredholm

!
i
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ID SMM2

Position 58°56.730" N
11°10.200' E

Sonarfil Side Scan File
S171107_19.dvs

Skapad 2017-11-08 06:04

Beskrivning Bilddck och jarnskrot

Fotograf Mikael Fredholm

ID SMM3

Position 58°56.672' N
11°10.138' E

Sonarfil Side Scan File
S171107_19.dvs

Skapad 2017-11-08 06:04

Beskrivning En trddgren, stenar och trdflis i en grop.

Fotograf Mikael Fredholm
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ID
Position

Sonarfil

Skapad
Beskrivning

Fotograf

ID
Position

Sonarfil

Skapad
Beskrivning
Fotograf

SMM4

58°56.668" N

11°10.122" E

Side Scan File
S171107_20.dvs

2017-11-08 06:06
Upphojning i botten, jarnskrot,
trabitar och spdr i botten.
Mikael Fredholm

SMM5

58°56.672' N
11°10.138' E

Side Scan File
S171107_19.dvs
2017-11-08 06:04

En tradgren, stenar och trdflis i en grop.

Mikael Fredholm
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ID SMMé
Position 58°56.628" N
11°10.077' E
Sonarfil Side Scan File
S171107_19.dvs
Skapad 2017-11-08 06:03
Beskrivning Ett I6st skeppstimmer med tradymlingar.
| sonarbilden fem meter till vanster om SMM6
syns en sjoledning och i nedre hogra hornet
skymtar skeppstimmer p& Stromstad 21.
Fotograf Hakan Altrock

fo2 aiT 1973500 € [ o (W™ o 4
ID SMM9 oy
Position 58°56.237' N '
11°9.772' E

Sonarfil Side Scan File
S171107_19.dvs
Skapad 2017-11-08 05:56
Beskrivning Bilddck, mojligen hérdare botten.
Fotograf Jim Hansson
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BM286

58°56.223' N

11°9.809’' E

Side Scan File

S171107_19.dvs

2017-11-08 06:01

Klass 2 ind. Bohusldns museum
(Bergstrand 2015a). Stenar och
en upphdjning i botten.

Jim Hansson

SMM13
58°55.693" N
11°9.817' E

Side Scan File
S171107_1.dvs
2017-11-07 09:45

Beskrivning Bergskant
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ID SMM14 iibiietic il il
Position 58°55.682' N

11°9.815" E
Sonarfil Side Scan File

S171107_1.dvs

Skapad 2017-11-07 09:45
Beskrivning Hérd lera under [6st slamlager

ID SMM16
Position 58°55.594’ N
11°9.829" E

Sonarfil Side Scan File
S171107_1.dvs
Skapad 2017-11-08 05:41
Beskrivning Fordjupning i botten.
Fotograf Mikael Fredholm
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ID
Position

Sonarfil
Skapad

Beskrivning

Fotograf

ID
Position

Sonarfil

Skapad
Beskrivning
Fotograf

SMM17

58°55.487' N
11°9.969" E

Side Scan File
S171107_1.dvs
2017-11-08 05:41
Stenigt omréde vid
grundomréde, enstaka
moderna glasflaskor.
Mikael Fredholm

SMM18
58°55.444' N
11°9.929' E

Side Scan File
S171107_10.dvs
2017-11-07 14:07

Bé&gformad lerkant och stenblock.

Mikael Fredholm

Strémstad avloppsledning 47



SJOHISTORISKA MUSEET 2018:6

ID SMM21
Position 58°55.479' N
11°10.330' E
Sonarfil Side Scan File
S171107_1.dvs
Skapad 2017-11-08 05:42
Beskrivning Klippformation och snéckskal.

Fotograf En trddgren, stenar och trdflis i en grop.
Fotograf Mikael Fredholm
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ID SMM22 ]

Position 58°55.607' N .
11°10.694' E

Sonarfil Side Scan File
S171107_1.dvs

Skapad 2017-11-08 05:42

Beskrivning Fartygsldmning, plastbdt.

Fotograf Jim Hansson

H__dwag, sy
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ID
Position

Sonarfil
Skapad

Beskrivning
Fotograf

SMM23
58°55.647' N
11°10.902' E

Side Scan File
S171107_1.dvs
2017-11-08 05:42
Sten

Jim Hansson
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ID
Position

Sonarfil
Skapad

Beskrivning
Fotograf

SMM24
58°55.654' N
11°10.899' E

Side Scan File
S171107_1.dvs
2017-11-07 10:03
Stenformation.
Jim Hansson
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ID SMM26
Position 58°55.717' N
11°11.357' E

FRa—
W B

Sonarfil Side Scan File q_t_
S171107_1.dvs 1
Skapad 2017-11-07 10:10 -
Beskrivning Gammalt brofundament fré&n 1900-talsbro. ':
Ej dykbesiktigat, baseras pa flygfoto och :f
historiska kartor. b
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ID SMM27
Position 58°55.735"' N
11°11.334' E

L]

Sonarfil Side Scan File %
S171107_1.dvs “

Skapad 2017-11-07 10:10 '~*
Beskrivning Gammalt brofundament frén 1900-talsbro. i
Ej dykbesiktigat, baseras pé flygfoto och b

historiska kartor.
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ID
Position

Sonarfil

Skapad
Beskrivning
Fotograf

ID
Position

Sonarfil
Skapad

Beskrivning
Fotograf

SMM29
58°55.058' N
11°9.517' E

Side Scan File
S171107_9.dvs
2017-11-08 05:48
Stenhadll

Mikael Fredholm

SMM32
58°55.001" N
11°9.536' E

Side Scan File
S171107_9.dvs
2017-11-08 05:49
Kablar.

Mikael Fredholm
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ID SMM34
Position 58°54.607' N
11°9.440’ E

Sonarfil Side Scan File
S171107_9.dvs
Skapad 2017-11-07 12:31
Beskrivning Omrdde med sjogrds.
Fotograf Mikael Fredholm

ID SMM35
Position 58°54.587* N
1°9.373' E

Sonarfil Side Scan File
S171107_10.dvs
Skapad 2017-11-08 05:52

Beskrivning Fartygslémning, kanadensare i plast.

Fotograf Mikael Fredholm
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ID
Position

Sonarfil

Skapad
Beskrivning
Fotograf

SMM42
58°55.749' N
11°9.895' E

Side Scan File
S171108_3.dvs
2017-11-08 16:13
Jarnskrot, H-balk.
Jim Hansson
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ID SMM44
Position 58°55.569' N
11°10.678' E

Sonarfil Side Scan File
S171107_1.dvs

Skapad 2017-11-08 10:37

Beskrivning Overgiven stenkaj pé land och delvis
nedrasad i vattnet. P& land jarnvagsrdls/slip
och husgrunder. | ndrheten ligger
fartygsladmning SMM ID 44-2.

Fotograf Jim Hansson

54 Stréomstad avloppsledning



SMM49

58°55.754' N

11°9.898' E

Side Scan File

S171108_6.dvs

2017-11-08 16:20

Planka, jarnbalk och moderna rep.
Jim Hansson

SMM51/BM146

58°55.721' N

11°9.813" E

Side Scan File

S171108_6.dvs

2017-11-08 16:19

En jarnkonstruktion med traddck,
mojlig brygga.

Mikael Fredholm
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ID SMM52
Position 58°56.266" N
11°9.827" E

Sonarfil Side Scan File
S171108_9.dvs
Skapad 2017-11-08 12:57
Beskrivning Troligen hdrd botten under I5s dy.
Fotograf Jim Hansson
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ID SMM53

Position 58°56.648' N
11°10.119' E

Sonarfil Side Scan File

S171108_9.dvs ':'

Skapad  2017-11-08 16:23 #
Beskrivning Kdtting, vajer och spdr i botten. ";
i

m
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ID
Position

Sonarfil

Skapad
Beskrivning
Fotograf

ID
Position

Sonarfil
Skapad

Beskrivning
Fotograf

SMM54
58°56.655' N
11°10.162' E

Side Scan File
S171108_11.dvs
2017-11-08 16:24
Plastbét.

Hékan Altrock

SMM55
58°56.649' N
11°10.171' E

Side Scan File
S171108_11.dvs
2017-11-08 16:25

Trastock, tagvirke, kdtting och en bojsten.

Hakan Altrock
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ID BM291
Position 58°55.938"' N
11°9.521" E

Sonarfil Side Scan File
S171107_18.dvs

Skapad 2017-11-28 11:10

Beskrivning Fartygsldmning pétréffad av Bohusldns
museum. Bedéms hérréra frén 1719
(Bergstrand 2015q).

Sonarfil Side Scan File
S171107_18.dvs

Skapad 2017-11-28 11:11

Beskrivning Kdtting, vajer och spdr i botten.

arTar A

ID BM292 )
Position 58°55.936" N =
11°9.592" E )

]
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Djupmétningar och sonarindikationer

Sonarindikationer och djup utanfér Norra Hamnen i Stromstad.
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et I
Oljehamnen i Strémstad.

Sonarindikationer och djup mellan Bjérkholmen och Daft6-Valé i Stromstad.
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il
Sonarindikationer och djup mellan Bjérkholmen och Dafts-Valé i Strémstad.

Sonarindikationer och djup, Dafté-Valé-Varpet i Strémstad.

Sonarindikationer och djup, Varpet i Strémstad.
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Sonarindikationer och djup, Koskérsflaket i Stromstad.

Sonarindikationer och djup, Hélkedalskilen, Strémstad.
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2. Provgropar/rutor

Provgrop som gjordes for att kunna ta dendrokro
57 1x1 0,5 nologiska prover.

Fartygsldmningen rensades fram fér att kunna ta
dendrokronologiska prover och géra en 3D-doku
44-2 6x1 0,1 mentation.

3. Fyndlista
Inga fynd omhindertogs och alla bargade skeppsdelar dterdeponerades pa plats.
4. Analyser, dendrokronologi och '#C

4.1 Dendrokronologiska analyser

Dendrokronologisk analys, Nationalmuseet i Danmark.

ID3, spant/botten

Strémstad 21 ID3, bordldggning Spa-nt i botten ID3, bordldggning stock i tva delar.
ID5 Spant Spant - -
Bottenstock
ID 44-2 Bordlaggning Botten-stock i tvé delar. -
ID 57 Lost spant Spant med dymling - -
ID 58 Bottenstock - - -
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Nationalmuseet MILJGARKAOLOGI & MATERIALEFORSKNING
DENDROKRONOLOGISK LABORATORIUM

Dendrokronologisk undersogelse
af fem vrag fundet i Str6mstad,
Sverige

af
Orla Hylleberg Eriksen

NNU rapport nr, 16 « 2018
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MNNU rapport nr, 16« 2018

SVERIGE

Strdmstad
Serdmstad
Undersagelse af tra fra vrag
Koordinater; (WGS84) 58.94022°N/1117THE°E
Formdl: Datering,
Indsendt af Statens Maritima Museer ved Mikael Fredholm.
Indsamling af prover: Mikael Fredholm.
Laboratorieundersepelse: Orla Hylleberg Enksen.
Rapport udarbejder: Februar 2018,
MNLU j.or. A9555

Publicering:

Med mindre andet er aftale kan resultater friv anvendes med henvisning il
NNU rapport 16, 2018 af Oda Hylleberg Eriksen, Kontake eve,
laboratorict for hjelp og yderligere oplysninger (dendro@@natmus.dk).
Rapporten kan downloades fra hjemmesiden

natmus.dk/organisation /bevaring-naturvidenskab/ miljoearkacologi-materi
aleforskning/dendrokronologl /dendrokronologisk-rapportoversigt/ rappor
towversigt-2018/ (eller mirror-site nnuweb.dk) under Dendrokronalog,
Rappaorter.

Strdmstad 21

Fire prover af cg (Gnerons sp.) er undersegr. Proverne er ikke dateret. Dier
er splintved bevarer ph én af proverne. En af proverne er ikke male da
proven kun omfatter 15 drringe. To af proverne har uregelmaessig
arringdannelse.

IDs
Tor prover af fyr (Pinns sylvestris). Proverne er ikke darerer. Der er splintved
bevaret pi proverne. En af proverne har urcgelmassig drringdannelse.

ID 44-2
Tre prover af fye (Pinws srlvesiris), Provemne er ikke daterer. Der er splintved
bevaret pid proverne.

1D 57
En prove af fyr (Pinas splvestid) og én prove af eg (Gaerns sp.) er undersogt.
Proverne er ikke daterer. Dier er ikke splintved bevarer pa proverne.

ID 58
En prove af eg (wercus sp.) er undersegt. Proven er ikke dareret. Der er
ikke splintved bevarer pid proven.
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NNU rapport i, 16+ 2008

Splinestatistikker:

Fyrretra: 40-80 drringe.

Egetras: 20 arnnge [-5, +10]

For fverdier se Baillie & Pilcher, 1973,

A93535 Srrdmstad - Karalog

Trgmisvklaring B - hark W - sahibomy Aatmg. +f - vnrinkhung, of - somcriabiang, § - Gl e o & sl 3 - Sepead (plened o
Enklderey | idrkiumre Ay o Spiem 1S sngeer | ssrd Sapmead gramss

b UL g Mg i

el 115 isg S g desnge, s dkar v

Unders nr. | Beskrivelse . Ar . Marw . Splint . Shutring :S_l.'nlcnm positon Fatdning Bem
. | Strbmstad 21 . . . . .
SOGR0TD | Prave 1, 13, bordlagenme 35 1-2em | mej M1 ikke dateret | ep
| SOGANN2Y. | Prove 2, Spamt i boteen | 5§ ja ney | HI | | ikke daterer | g, u
| SOGSN3Y | Prave 3, 103, bordliggning | Proven omfurer 15 drringe - ikke mali - proven er bonbasict I
SIKGSIHID Prowe 4, Spant/bottenstock | 4| 2.3em Bir |51 ikke daterct op,u
| (2 adele) | 2. el omfatrer 24 drninge - ikke mil - proven er bortkaster | ep
D5 | | |
| SHE1019 | Prove 1, Spant 4| 2-3em | 9ic |51 | B |
50681029 Prove 2, Spant 193] | 3sar 1 o
D442 | 1 . .
S6H2019 | Preve 1, bordbipgning 127 | 2-5cm | 67dr |51 | tkke daverer | frr
SOGA2029 Provve 2, bentenstock 154 jn| Mar 51 ikke dateret | Fir
SMGE2039 | Prave 3, boatenseock |12 jo| Gvar | 51 | | ikke dagerer | fyr
| (2 dele) | 2. Dl omifatter 30 drnnge - tkke mid < proven er bortkaster | fyr
| SIGES01Y | Prove 1, loss spant | (B2 jal neg | HI | tkke daterer | ep
SG3H128 | Prove 2. spant mod dymling |~ 45 ja | | H1 | ikke dateret | Br
D38 . | 1 ]
Sad41Y | Prove 1, bottenscock 127 | B omeg  HI | ikke dateret | ep

66 Stromstad avloppsledning




NN rapport ne. 16 = 2008

Generelt om dendrokronologiske undersogelser

Um‘lcrsngc]scn foretages i ot teersnit af traproven, hvor milebanerne
tildannes ved hjzlp af en barberbladskniv, Ved undersogelsen
anvendes et mikroskop med forstorrelse pa ca. 10 - 40 pange samt en
milemaskine il datafangst,

Arringenc i den enkelte prove miles normalt mindst to gange, helst pa
to forskellige malebaner. Arringskurven for de enkelte radier tegnes for
visuel kontrol af malingerne for den enkelte prove. Efter eventuelle
rettelser/ korrektioner regnes de o radier sammen il den kurve, som
reprasenterer proven. Kurverne soges synkroniseret relative og der be-
regnes evenmelt én elle flere middelkurver (lokaliterskronologier). Sivel
enkeltkurver som eventuelle middelkurver seges dateret ved hjzlp af
allerede udarbejdede grundkurver (“masterkronologier’). Det dendro-
kronologiske Laboratordum ved Natonalmuseets Naturvidenskabelige
Undersogelser har udarbejdet et grundkurvekomplex (flere lokale grund-
kurver) for egetra, som dekker perioden fra nutiden og dlbage ol ca. 100
f.ke. Derudover har laboratoriet adgang ol de fleste regionale egetras-
kronologier | Nordeuropa takket vere et udstrake samarbejde med de
dendrokronologiske laborarorier ved Lunds - og Hamborgs Universiter.

Rapporten omfarter alle undersogre prover (darerede og udarerede).
Drer gives en summarisk redegorelse, efterfulgt af en kort karakteristik af
hver enkelt prove.

Wed darerede prover oplyses der ddsspand, som de bevarede drminge
dakker, samt treets feldningstdspunkr,

Hvis der er bark bevarer pa proven, eller hvis det er muligt, ar fastsli
om barkringen er bevarer, er der endvidere angiver, om mraeer er felder om
vinteren eller om sommeren. Barkrngen er den sidst dannede drring i tra-
ets levetid og ligrer umiddelbart under barken. Ved vinterfaldning er bar-
kringen fardipdannet, og reet md vare felder uden for vakssasonen,
dvs, i{}kt:}bcr—april, mens sommerfeldning angiver, at barkringen ikke er
ferdigdanner, og ar reeet er felder | veksisesonen, maj-seprember,
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Faldningstidspunkt - anvendelsestidspunkt - datering!

En dendrokronologisk dareringsundersogelse giver oplysning om
dannelsestidspunkeet for de undersogte drringe, same hvornar treet
blev felder. Alle undersogelser viser, at under normale omstendigheder
blev treet anvendt kort td efter feldningen.

Dier er feks. muligt at sammenligne dendrokronologiske og kulr-
historiske (skrifilige kilder, inskriptioner o.l.) dateringer, En under-segelse
som Hamborg Universiter har wdfort pd knap 200 malerier pi egerrs-
paneler, hvor kunstneren har signeret og daterer malerier, viste, at der
sjeldent er ghet mere end 5 ar mellem feldningen af et og frem-
stillingen af malerier. Disse resultater understottes af tilsvarende sammen-
ligninger udfort pd bygningstommer | Danmark. Ofte viser der sig, ar
feldningsir er sammenfaldende med anvendelsesir,

Sporgsmilet om lagring kan ogsd besvares ud fra lagreagelser pi de
bevarede trestykker. Ved lagring af tre er det vigtigt ar £3 fernet bark og
den vdersee blode del (splinten), som let bliver udsat for inseke- og
radangreb. Findes der derfor bark og intakt splintved pa jordgravede
stolper o.l., tyder det pd, at de ikke har ligger ret kenge, for de blev
anvendt. Endvidere vil der, som folge af skrumpning under torringen,
uvegerligr opstd radiale sprackker (vorkeridser) | nyfelder o, hvis der
lagres i lengere tid. Nir treer derefrer graves ned, fyldes disse sprackker
med jord, hvorved de bliver ler genkendelige, nir treet senere undersoges,
Mangler de, er det tegn pd, at tommeret er nedgraver i “frisk™ tilstand.

En del formforandringer, som forst kan viere indoruffer efter treets
forarbejdning, viser, at tommeret er bearbejdet 1 “safrfrisk™ tlsmand. Feks.
bliver kvartemmer, som oprindelig er fremsiller med er rervinkler
rviersnit, rombisk ved terkesvind. Diette kan ofte iagrages ved ommer i
tagkonstruktioner,

Trae og i serlig grad egetre lader sig nemmest bearbejde med hand-
vierkto] (ekser, kiler mm) i frisk tilstand. Efter flere ars udworring bliver
egetra: 54 hirdr, at der ofte ma maskindrevet varkoo) l for ar skere det
igennem, Gennem hele vor forhistorie var kiler, skoveksen, bredbilen,
stedoksen og skaroksen temrerens vigtigste arbejdsredskaber,
Varkrojsspor fra disse redskaber viser tydeligr, ar reeet er bearbejder kort
tid efter feldningen. For foridens hindvarkere har det ikke varer et
sporgsmil om at bruge vellagret tommer, man at £ tre, som speciele var
velegner ol den opgave, de stod over for.

En datering af én enkelt prove giver ikke en sikker datering af et helt
byeningsvark (det vaere sig kitke, hus, borg, skib o.1.). Der kan vaere ale
om genbrug, reparation ete. Har man derimod mange prover fira den
samme konstrukton, hvor den dendrokeonologiske undersogelse viser, at
de har samme Feldningstidspunkt, er der stor sandsynlighed for, ar treene
er feldet ad hoe og anvendr med det samme. Endvidere er der mulighed
for at tage hensyn tl eventuelt genbrug af tommer, reparationer, bygpe-
faser og lignende,
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Beregning af faeldningstidspunke

Mulig]u:dcn for at opnd en prcis angivelse af frldningstidspunktet for
egerre athenger af, om der er bark eller splintved bevarer pa
proverne,

Splinevedder findes lige under barken og omfarer meers sidstdannede
drringe. Hvis der er bark eller barkkant tilstede, beryder der, ar barkringen
er bevaret, og feldningstdspunkrer kan derfor angives preecist. Er kun en del
af splintveddet bevaret pd proven, kan faldningstidspunkeer beregnies seed stor
mefagiighed, idet det manglende antal drringe i splintveddet kan beregnes i de
fleste tilfelde. Kan overgangen mellem kerne- og splintved konstateres, er
der mulige ar angive et omtrentlige tdspunkr, hvor feldnings-tidspunktet
vil ligge, selvom intet af splintveddet er bevaret. Endelig kan bide spline-
veddet og en del af kernevedder mangle. T detre dlfelde er det kun muligt
at angive det gt mealige Exldningstdspunkr.

Til beregning af feldningstidspunkter anvendes en “splintstatstk”™
udarbejder pd grundlag af empiriske undersogelser.

Der foreligger oversigrer for egetre fra Irland, England, Vestryskland
op Polen. Resultaterne varierer, men generelt gelder det, at jo storre
egenalder et egetrae har, jo flere drringe findes der i splintveddet, samt at
“modne” egetrrer (100-200 drige), som har vokset i Irand og England
gennemsnitligt indehalder flere arringe (ca. 30) i splintvedder end trazer,
som har vokset | Vesteuropa (ca. 25), og at anealler af splintimnge aftager
jo bengere Ostpd, traerne har vokset (13-19 i Polen).

Forskningen vedrerende fastleggelse af antaller af splintirringe i egetre
er i konstant udvikling, og der kan ikke gives noget entydigt svar pi
problemstillingen. HILLAM, J., MORGAN, R. A, and TYERS, 1. G.:
Sapwood estimares and the dating of short ring sequences, Agloations in
Tree-rimg Stwelies, ed, R, G, Ward. BAR 5333, 1987, 165-185, berorer emnet
generelt og anbefaler et tilleg for manglende splint pa 10255 ar.,
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Dendrokronologisk analys, Aoife Daly, dendro.dk.

ID5 Spant

ID 44-2 Bordléggning Botten-stock Bottenstock i tvd delar.  —
ID 57 Lost spant = — _
ID 58 Bottenstock - = —
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Dendrochronological analysis of timbers from Strémstad,
Sweden.

by

Anife Daly.

Dendro.dk report 22 0 2018

Commissioned by Mikagl Fredholm, Swedish National Marnitime Muscums.,

Stramstad, Sweden

Six samples from remains of four ships found at Sirémstad, Sweden were
submitted for dendrochronological analysis, 1o determine their date and
provenance, The results of this analysis are described in this report.

Four of the samples are of conifer wood, and on microscopic examination of their
anatomy it s found that all four are of Pinws sp, pine. The remaining two samples
are of Chiercus sp., oak,

Mone of the samples could be dated.

Wreck £ 5

Just one sample is from wreck 1D 5. 1t is ping and contains 191 ree-rings including
32 sapwood rings. In spite of the many tree-rings, it had not been possible to date
this sample. The tree from which the sample is aken displays very changeable
growth, where periods of slow growth abruptly change 1o periods with fast growth.
This means that a dating position cannot be identified.

Wreck 144-2

Three samples are from wreck 1D 44-2, They are all of pine. The three samples
contain many rings (127, 152 and 110 respectively). Sapwood is confidently
identificd on one of the samples (P4) but its presence on the other samples cannot
be ruled out. In a previous analysis of these samples sapwood is identified { Eriksen
2018).

There 15 no cross-maiching between the three samples from this shipwreck. Each
sample is dealt with scparately when searching for the date of the timber.

All the samples display abrupt growth changes in their trec-ring patiern, which
hinders successful dating. None of the samples could therefore be dated.

Wreck {1 37
There 15 one sample from wreck [D 57, It is oak and contains 83 tree-rings, The
relatively few rings in the sample make dating impossible in this case.

Wreck 11 58

One sample is from wreek D 58, It is cak, and it containg 127 tree-rings, The tree-
ring curve from this sample is characterised by periods of abrupt narrow growth
throughout the tree’s life. This means that a dating cannot be found for the sample.

AQIFE DALY, Ph.d,
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L

2251028 IDS P2

1 la  IDd4-2 P1

1 2225202 2 P2

22352
; 2253 IDST R

L2754019  IDSB P

Fig. 1. Stromstad, Sweden. Plot of the tree-ning curves from the samples.

DMscussion

There can be several reasons why none of the samples from this analysis could be
dated. Firstly, it is always more difficult to date single samples, particularly when
dealing with shipwrecks, where both the dating and provenance of the timber is
unknown. The climate pattern that is captured in the tree-rings can be masked by
other influences affecting tree growth. Where several samples from a single
construction are available for analysis, the agreement between these can be
identified first, and an average can be made, This average tends to reduce the
influence of local factors and increases the climate signal. But in this case, only
single samples are available for three of the wrecks, while the three samples from
the fourth wreck do not display any agreement, at any cross-matching position.
Coupled with the fact that all the samples display very abrupt growth changes in
their tree-ring patterns (se fig. 1), makes this very difficult material wo date
successfully.

ACQIFE DALY, Ph.d.
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Methodology

Measuring and analysis of the material is carried out using the program
"DENDRO (Tyers, 1997y and for the calculation of the r-value ("t-test™) "CROS”
{Baillic & Pilcher, 1973) is used. In the analysis extensive master and site
chronologies for Morthern Ewrope are consulted.

Litevature

Baillie, M.G.L. and Pilcher, J.R., 1973, A simple crossdating program for trec-ring
rescarch. Free-Ring Bulletin 33, 7-14.

Eriksen, O.H., 201%. Dendrokronologisk undersegelse af fem vrag fundet i
Strimstad, Sverige, Natiomalmseets Natwrvidenskabelige
Ulndersogelser rappare 2018:16, Copenhagen,

Tyers, LG, 1997, Dendro for Windows Program Guide, ARCUS Repors 340,

Shefficld.
Caralogue
ANE fing
Fllename  pamphc ik s mumbes, specics fings sumyr. cadyr  pil  sagwoed bel?  Comveres samsced  widthmen  Tscrpectation / felling
Wireck 05
P20 Sunentsd Swodn ID3 I fame PISY 191 c @ N 5 51 06z [—e—
Wireck I 44-7
Stromstad Swedm (1441 FI ) . )
whLi — v P 3 B il ]
e sl 1 G o0 u 1 N o undated
Farian m‘“".“"""“““" TDH4-2 P2 botiemstok: c oo u % N LED undated
Zazszngg O el 1D4-2 Pa botiensick [T u 5 w 108 undated
Wirec ID 57
F2rsA0NS 3":\':“"' Sweden IDST Pl bmspaat. c oo N 5 K 065 [——
Wireck ID 32
i Stroemtad Swedm D48 Pl plank?
Farian n Foo N T W 13 ——
il hotiensiok (H75F 1 1 1

Comvenion: B = radial aplit plank, T = tangestial plank, W = whals timber, 5 = squaed whol timber, 1 = half timber, € = quarter timbser, 0 = other convenaon
Pk © = centre, ¥ = bewa than % risgs, F = 5 - 10 rings, G = greaser than 10 rings
QUSEP = Gerons ap, ok, PESY = Pinar sp, pise. PCATE = Picwa ape Laris s, spracelanch. ATAL = Abier sp, fir

Anifc Daly, Ph [ % April 2008

When quoting these results please add the following:

in publication biblisgraphy/iterature lists:

Daly, Acife, 2018, Dendrochronological analysis of timbers from Strdmstad, Sweden. demdro.dk report 20018:22,
Copenhagen.

In blogs and social media: dendrodb reprart 200822

ADIFE DALY, Ph.d,
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4.2 '*C analys

Tabell 14C-analys, BETA Analythic.

Lab Provnr/ 14C-élder kal.
nr Anl. nr Fyndnr Material | 14C-alder BP | 16 14C-élder kal. 26

BETA ID57 BETA-481360 Tra 110+30 1692-1919 AD 1680-1938 AD
BETA Stromstad 21  BETA-490464 Tra 130+£30 1682-1936 AD 1674-1942 AD
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Beta Analytic
RADIOCARBON DATING

Beta Analytic Inc
4985 SW T4 Court
Miami, Florida 33155
Tel: 305-667-5147

Fax: 305-643-0954
beta@radiocarbon.com

Mr. Darden Hood
President

Mr. Ronald Hatfield
Mr. Christopher Patrick
Deputy Directors

ISOFIEC 2005:17025-Accredited Testing Laboratory

December 28, 2017

Mr. Mikael Fredholm
Staten Maritima Museer
Linnegatan &4
Stockholm, 114 54
Sweden

RE: Radiocarbon Dating Results
Diear Mr. Fredholm,

Enclosed is the redipcarbon dating result for one sample recently sent 1o us. As usual, specifics of the analysis are listed on
the report with the result and calibration data is provided where applicable. The Conwventional Radiccarbon Age has been
comacted for lotal fractionation effects and where applicable | calibration was parformed using 2013 calbration databasas (cibed
on the graph pages)

The web directory conlaining the table of resulls and POF download also contains pictures, a cvs spreadsheet download
oplicn and a quality assurance repon conbaining expected vs. measured values for 3.5 working standards analyzed
simultaneously with your samples.

The reported result is accredited o ISVEC 170252005 Testing Accreditation PJLA #55423 standards and all pretreatments
and chernistry were performed here in our laboratonies and counted in our cwn accelerators here in Miami, Since Beta is nota
teaching Waboratory, only gradustes iramesd o sinel profocos of thi ISCVIEC 170252005 Testing Accreditation PULA #53433

program paricipatad in the analysis.

As abways Convenbonal Radiocarbon Ages and sigmas are rounded 1o the nearest 10 years per the conventions of the 1977
Internatonal Radiocarbon Conference. When counting statistics produce sigmas lower than +/- 30 years, a consenvative +- 30
BF is cited for the resull. The reponed d13C was measured separately in an IRMS (Sotope ralio mass spectrometer). Itis NOT
the AMS d13C which would include fractionation affects from natural, chemestry and AMS induced sowrcas.

¥When inlerpreting the result, please consider any communications you may have had with us regarding the sample. As
always, your inguines ane most welcome. I you have any questions or would like further details of the analysis, please do nal
hesitate to contact us.

Our invoica will be emailed separately. Flease forward it to the appropriate officer or send a credit card authorization. Thank
you, As abways, il you have any quashons or would ke to discuss the results, dont hesitate to contact us

",

PN tigaatars ia Bie

Page 1al 3

Strémstad avloppsledning 75


mailto:beta@radiooarbon.com

SJOHISTORISKA MUSEET 2018:6

Beta Analytic Inc Mr. Darden Hood
- 4 i 1 President

Beta Analyti e
m EJ&D%-I‘MG'E:OH ﬂﬂ'ﬁy Ic | : Mr. Ronald Hatfield
N e ; S Mr. Christopher Patrick

D y Directors

ISOIE

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSES

Mikagl Fredholm Report Dale.  December 28, 2017

Staten Mantima Museer Matenal Receved: December 06, 2017

Comentonal Fadocarbon Age (BPjor
Percant Modem Carbon (pMC) & Siable bolopes

Laboratory Number Sample Code Murmber
Calenciar Calibrated Results: 854 % Probabdity
High Probablity Density Rangs Method (HPD)

Beta - 481360 IDS7 110 #/- 30 BP IRMS 513C: -24.5 oloo

(65.5%)  1802-1938cal AD (145 -12 cal BF)
(27A%)}  16B0-1739cal AD (270 - 211 cal BP)
[ 28%)]  1745.1T63cal AD (205 - 187 cal BP)

Submitter Material  \Wood
Frefreatment {wood) acid/alkaliacid
Analyred Material. Wood
Analysis Service: AMS-Standard delivery
Parcent Modern Carbon:  98.84 +/- 0.37 pMC
Fraction Modern Carbon:  0.9864 +/- 00037
D14C: -13.60 +/- 368 oloo
A14C: -21.56 +/- 368 ool 1950:2017)
Measured Radiocarbon Age:  (without d13C correction): 100 +/- 30 BP
Cakbration: BelaCal3d 21 HPD mathod: INTCAL1I

Rusuits are IBOAEC-IT2E 2005 scoredied. Mo sub-CONPEIRg OF Sdent labor wes ased I e analses AN work was done ol Beta n 4 ichousa MEC socslenalor mass
spechoneie's and 4 Thems IAMISs. The “Comientional Rad iy Agd” wad ied using the Libby haf-fe (3508 wean) B comecksd for wial Botople Becton and wad
uied o camndl Salteaton wheme appliabie. The Age i rounded I the nearest 10 AT BA 8 repored B MROOERTON yeas Belore present (BP) prasent” = AD S0
Ryt gresber Tan e modem refeencs are repoied o pement modem cerson  pAID) The modem derence slandad wms #% e WO sgrabre of HIGT SRU-SEG0C
(omale BOd) Ouowd ST B'e | NQMA Cowning saisics. Caicuisted sigwmen ess than 10 BF on Tw Conveslionsl Fadocmnon Age MW OoRasivalvey munded wp e 30
130 wenes e o B owalerisl fisel [nod e AMS 4730 0130 and O1BH values are relsiive o WPDE-1. Refeences fwr calsnde’ calibvations ane cisd o1 e boflom of

aibeEn Grash B

Page 2 af 3
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BetaCal 3.9

Calibration of Radiocarbon Age to Calendar Years
(High Probability Density Range Method (HPD): INTCAL13)

(Variables: d13C = -24 .5 o/oo)
Laboratory number  Beta-481360

Conventional radiocarbon age 110 £ 30 BP

95.4% probability

(65.5%) 1802 - 1938 cal AD (148 - 12 cal BP)
(27.1%) 1680-1739 cal AD (270 - 211 cal BP)
(2.8%) 1745 - 1763 cal AD (205 - 187 cal BP)

68.2% probability

(43.7%) 1812 - 1891 cal AD (138 - 59 cal BP)
(18.8%) 1692 - 1727 cal AD (258 - 223 cal BP)
(5.7%) 1908 - 1919 cal AD (42 - 31 cal BP)
ID5T
110 % 30 BF Wi
450 T T T T T T T T
— 300= ~
&
£ i
£ >
E
N :
©
é 150+ -
2
300 _
430 T T T T T T T T
1850 1800 1650 1700 1750 1800 1850 1900 18950 2000

Calibrated date (cal AD)

Database used
INTCAL13

References
References to Probability Method
Bronk Ramsey, C. (2008). Bayesian analysis of radiocarbon dates. Radiccarbon, 51(1), 337-360.
References to Database INTCAL13
Reimar, et.al, 2013, Radiocarbon55(4).
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Beta Analytic
RADIOCARBON DATING

Beta Analytic Inc
4985 5\W 74 Court
Miami, Florida 33155
Tel: 305-667-51567

Fax: 305-663-0954
beta@radiocarbon.com

ISOFIEC 2005:17025-Accredited Testing Laboratory

Mr. Darden Hood
President

Mr. Ronald Hatfield
Mr. Christopher Patrick
Deputy Directors

Quality Assurance Report

BITOE
Report Date: December 28, 2017
Submitter: r. Mikael Fredholm
A MEASUREMENTS
Referance 1
Expacted Value:  0.44 +/- 0,10 pMC
Measured Value;, 0,45 +/- 0,03 pMC
Agreement.  Accepled
Referance 2
Expected Value,  1289.41 +/- 0,06 pMC
Measured Value:  128.41 +/- 0.40 pMC
Agreement;  Accepled
Reterance 3
Expected Value: 9668 +/- 0.50 pMC
Measured Value:,  96.66 +/- 0.31 pMC
Agreament.  Accepled
COMMENT: All measurements passed acceptance tests

e Dl oD

Date:

This report provides the resulls of reference materiats used to valdate radiocarbon analyses poor o repoding. Known-value
reference matenials were analyzed quasi-simultaneously with the unknowns, Results are reported as expected values wvs
measured values, Repored values are calculaled relatve 1o NIST SRM-4290B and comecled for isolopic fractionation. Results
are reported using the direct analytical measwreé percent modem carbon (pMC) with one relative standard devialion. Agreamant
between egpecied and measured values is taken as being within 2 sigma agreement (ermor ® 2) bo account for total laboratory

Decamber 28, 2017
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Beta Analytic

RADIOCARBON DATING

BETA)

Beta Analytic Inc
4985 SW T4 Court
Miami, Florida 33155
Tel: 305-667-5167

Fax: 305-663-0954
beta@radiocarbon.com

Mr. Darden Hood
President

Mr. Renald Hatfield
Mr. Christopher Patrick
Deputy Directors

ISOVIEC 2005:17025-Accredited Testing Labaratory

December 28, 2017

Mr. Mikael Fredholm
Staten Maritima Museer
Linnegatan 64
Stockholm, 114 54
Sweden

RE: Radiocarbon Dating Results
Dear Mr. Fredholm,

Enclosed is the radiocarbon dating result for one sample recently sent to us. As usual, specifics of the analysis are listed on
the report with the result and calibration data is provided where applicable. The Conventional Radiocarbon Age has been
corrected for total fractionation effects and where applicable, calibration was performed using 2013 calibration databases (cited
on the graph pages).

The web directory containing the table of results and PDF download also contains pictures, a cvs spreadsheet download
option and a quality assurance report containing expected vs. measured values for 3-5 working standards analyzed
simultaneously with your samples.

The reported result is accredited to ISO/IEC 17025:2005 Testing Accreditation PJLA #59423 standards and all pretreatments
and chemistry were performed here in our laboratories and counted in our own accelerators here in Miami. Since Beta is not a
teaching laboratory, only graduates trained to strict protocols of the ISO/IEC 17025:2005 Testing Accreditation PJLA #59423
program participated in the analysis.

As always Conventional Radiocarbon Ages and sigmas are rounded to the nearest 10 years per the conventions of the 1977
International Radiocarbon Conference. When counting statistics produce sigmas lower than +/- 30 years, a conservative +/- 30
BP is cited for the result. The reported d13C was measured separately in an IRMS (isotope ratio mass spectrometer). Itis NOT
the AMS d13C which would include fractionation effects from natural, chemistry and AMS induced sources.

When interpreting the result, please consider any communications you may have had with us regarding the sample. As
always, your inquiries are most welcome. If you have any questions or would like further details of the analysis, please do not

hesitate to contact us.

Our invoice will be emailed separately. Please forward it to the appropriate officer or send a credit card authorization. Thank
you. As always, if you have any questions or would like to discuss the results, don't hesitate to contact us.

Sincerely ,

Cducks Aol

Colkl slgnatre on file

Page 1 of 3
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Beta Analytic Inc Mr. Darden Hood

Pre et

Beta Analyti |
m mg a,.,:m ﬂﬂay IC ' Mr. Ronald Hatfield
5 & Mr. Christopher Patrick

ISOAEC

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSES

Mikael Fredhoim Report Date:  Apail 02, 2018

Staten Maritima Museer Material Received:  March 26, 2018

Correentional Radiocarbon Age (BF) or
Parcan Modam Carbon (phMC) & Stabls Isolopos

Laboratory Number Sample Code Number
Cafendar Calbraied Results: 554 % Probabaliny
High Prababiity Density Rangs Method (HPL)
Beta - 490464 Prov 4 Stromstad 21 130 +/- 30 BP IRMS &513C: -24.9 ofoo

(42.4%) 1768 - 1894 cal AD (152 - 56 cal BF)
(3B.0%)  16T4-177T8cal AD (276 -172 cal BP)
[149%)  1005-1942 cal AD  (45-8cal BP}

Submitier Material: Woody Material
Pretreatment: (wood) acid/alkalifacid
Analyred Matenal Wood
Analysis Service: AMS-PRIORITY delivery
Percant Modem Carbon:  98.39 +- 037 pMC
Fraction Modem Carbon: 0.9839 +/- 0.0037
D14C: -18.05 +- 367 ofoo
A14C: -24.00 +/- 36T ofool1950:2017)
Measured Radiocarbon Age:  (without d13C correction): 130 +- 20 BP
Calibration: BetaCal3.21: HPD method; INTCAL13

Foepults are ISOAECTOZNI00 soorediied. Mo subeconiracting o shudent labor was used i e analyses. Al work was dong o Befa i 4 nehousa NEC socsiersior mans
Spectomities Bhd 4 Thmme (FMES. T Comirhonsl ABSOeMDon A" wit cHeuled USng Me Libby Rl bie (5588 yeirs) O COmechsd ff N Solofst WHCLOR &f Wil
wied for calends’ calbeation whers sppleabls Thi Age o rounded ¥ Ba nearsl I0yeas and o repoied i Aedocirbon yaats Beforn piesent (BP) present” = AD 1980
Hediy groaier Tan Ba modem reference are repories sy peeconl modem carbon (AN The modem cefecence slandaed was BU% the WG sgrabre of NIST SRM-EEGOC
(omabc aced) Cucled eTon am | sigma cowntng stabsbos. Caloualed sgmas s than M DP on Bw Comentional Radocabon Age are comservaliely manded wp b 30
G0 welses s on B omatersl Rl nol Ta AMS d13C) 0130 and diSH vakees are selaive 0 VPDE-Y. Aelwonoss for calende Calbabons are ofed ot e bollom of

cabibeation graph pages
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BetaCal 3.21

Calibration of Radiocarbon Age to Calendar Years
(High Probability Density Range Method (HPD): INTCAL13)

{Variables: d13C = -24.9 o/oo)
Laboratory number Beta-490464

Conventional radiocarbon age 130 £ 30 BP

95.4% probability

(42.4%) 1798 - 1894 cal AD (152 - 56 cal BP)
(38%) 1674 -1778 cal AD (276 - 172 cal BF)
(14.9%) 1905 - 1942 cal AD (45 - 8 cal BP)

68.2% probability

(27.2%) 1832 - 1882 cal AD (118 - 68 cal BP)
(12.6%) 1682 - 1706 cal AD (268 - 244 cal BP)
(11.5%) 1914 - 1936 cal AD (36 - 14 cal BP)

(9%) 1719 - 1736 cal AD (231 - 214 cal BP)
(7.9%) 1804 - 1820 cal AD (146 - 130 cal BP)

Prov 4 Stromstad 21
130 £ 30 BP Wood

o
(]
< .
g
£ -
E
5
E =
©
2 oo 4
o 200= —
]
b

-:mu_ LE—— e [ L] =

400 T T T T T T T T

1550 1600 1650 1700 1750 1800 1850 1800 1850 2000

Calibrated date (cal AD)

Database used
INTCAL13

References
References to Probability Method
Bronk Ramsey, C. (2008). Bayesian analysis of radiocarbon dates. Radiocarbon, 51(1), 337-360.
References to Database INTCAL13
Reimar, et.al, 2013, Radiocarbon55(4).
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Beta Analytic Inc Mr. Darden Hood
. 4985 SW 74 Count President
m Betu Analytlc Miami, Florida 33155 ol
BADIOCAR Tel: 305-657-5157 Mr. Ronald Hatfie
BRI DN Fax: 305-4563-0944 Mr. Christopher Patrick
bata@radiocarbon.com Deputy Directors

ISC/IEC 2005:17025-Aceredited Testing Laboratory

Quality Assurance Report

This report provides the resulls of referance malerials used to validale radiocarbon analyses pror to reporting.  Known-value
reference materals were analyzed quasi-simultanecusly with the wnknowns. Results are reported as expected wvalues ws
meagsured values. Reported values are calculated relative to NIST SRM-4990B and corrected for isotopic fractionation. Results
are reported using the direct analyical measure percent modem carbon (pMC) with one relative slandard deviation. Agresment
between ewpected and measured values is taken as being within 2 sigma agreement (ermor x 2) to account for iotal laboratory

BT,
Repart Date: April 02, 2018
Submitter: Mr. Mikael Fredholm
QA MEASUREMENTS
Reterance 1
Expected Value: 120,41 +/- 0.06 pMC
Measwed Value: 12097 +- 0.36 pMC
Agreament:  Accepled
Reference 2
Expected Value:  0.44 +- 010 pMC
Messwed Value: 0,45 +/- 0.03 pMC
Agresment.  Accepled
Reference 3
Expected Value: 0560 +- 0,50 pMC
Measured Value: 9673 +/- 0.29 pMC
Agreement:  Accepled
COMMENT: All measurements passed acceptance tests.

Validation: @2&@ M Date:  April 02, 2018
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5. Fotolista

Fotonr: Fo 223205 DIG- 223222DIG, DIG- 223212DIG, digitala bilder
Topografi: Undervattensbilder och fyndbilder, Strémstads kommun.

Objekt: fartygslamningar och skeppsdelar.

Typ av uppdrag: arkeologisk utredning

Datum: 2017-11-15 till 2017-11-22

Fotograf/er: Jim Hansson (JH), Mikael Fredholm (MF) och Hékan Altrock (HA).
Fig. nr - anger bildens figurnummer i rapporten

Hmﬂ Objekt och beskrivning m

Foto “av insidan av fartygslémning |D44-2, dér Jim
1 FO223205DIG Fig. 6 smd tradymlingar med kil i bordldggningen syns. Hansson  2017-11-16

Fotogrammetri av fartygslémning 1D44-2. Infogad
forstoring visar en cirka 6 meter l&ng sektion med
tre synliga bottenstockar, bordldggning och inner-  Jim

2 FO223206DIG Fig. 7  garnering. Hansson  2017-11-16
3D-fotogrammetri av ID 5 i plan. Fotogrammetrin
omfattar ett cirka 10 meter Idngt omrdde i Bo Jim

3 FO223207DIG Fig. 10 jarkilen. Hansson  2017-11-15

Ett cirka 4 meter langt uppférstorat omrade av
féregdende 3D-fotogrammetri av ID 5. De tdtt
sittande bottenstockarna (20-27 cm breda) och
innergarneringen syns. Delar av fartygsldmningen  Jim
4 FO223208DIG Fig. 11  d&r som synes 6versedimenterad. Hansson  2017-11-15
Jim
5 FO223209DIG Fig. 12  Bottenstockar pad fartygslémning ID 5 i Bojarkilen. ~ Hansson  2017-11-15

Skeppstimmer som sticker upp ndgra centimeter Mikael

6 FO223210DIG Fig. 13  ur botten i omrddet invid ID 5 i Bojarkilen. Fredlund  2017-11-15
Lost skeppstimmer fran ID 57, som det togs Mikael

7 FO223211DIG Fig. 14  14C-prov pa. Fredlund  2017-11-16

Tre olika bilder p& skeppstimmer fran ID 58 i Bo
jarkilen. Ovre vinstra bilden visar ett mojligt spant
och 6vre hogra en bordlGggningsplanka. Nedre
bilden visar en bottenstock, varifrdn ett traprov Hékan
8 FO223212DIG Fig. 15 togs fér dendrokronologisk datering. Altrock 2017-11-22

3D-fotogrammetri éver delar av RAA Strémstad
21. Publicerad i SMM-rapport 2017:6 (Fredholm Jim
9 FO223154DIG Fig. 16 2017). Hansson  2016-12-07
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Strémstads kommun planerar att anldgga nya spillvattenledningar i havet utanfér Stromstad.
Lansstyrelsen beslutade med anledning av detta att Statens maritima museer (SMM) skulle
utfér en marinarkeologisk utredning. SMM utfoérde utredningen under november 2017. Den
totala ledningsstrdckningen ér ca 10 km. | omrddet skall den svenska flottan ar 1719 ha
sdnkt fjorton transportfartyg fér att de inte skulle falla i danskarnas héander.

Statens Maritima Museers (SMM) utredning har pétraffat sju tidigare okdnda
fartygldmningar i utredningsomrddet. Fyra av dessa (ID 44-2, 5, 57 och 58) bedémdes
under fdltarbetet kunna utgéra fornlamning och darfor togs prover fér dendrokronologi
och 1C. P& vraket RAA Strémstad 21 som enligt tidigare undersékningar bedémts

utgéra fornldmning (Fredholm 2017:5), men saknat datering togs det fyra prover for
dendrokronologisk analys. Ingen av de dendrokronologiska proverna kunde dateras (Bilaga
4). Vid efterfoljande studier av skeppskonstruktion och i analogi med andra daterade
fartygslémningar bedéms ID 57, 58 och Stréomstad 21 kunna utgéra fornlamningar.

Strémstad municipality plans to construct new waste water pipeline in the sea outside
Stromstad. The County Administrative Board decided that the Maritime Maritime Museum
(SMM) should conduct a marine archaeological investigation. SMM conducted the
investigation in november 2017. The total pipeline distance is approximately 10 km. In the
area, the Swedish fleet in 1719 sank fourteen transport vessels so that they would not fall into
the hands of the Danes.

The National Swedish Maritime Museum’s investigation has found seven previously unknown
shipwrecks in the investigation area. Four of these (ID 44-2, 5, 57 and 58) were considered
during field work to be ancient remains and therefore samples for dendrochronology and

14C were taken. At the wreck RAA Strémstad 21, which, according to previous studies, was
considered to be an ancient remain (Fredholm 2017: 5), but lacking dating, four samples
were taken for dendrochronological analysis. None of the dendrochronological samples could
be dated (Appendix 4). In subsequent studies of ship construction and in analogy with other
dated wrecks, ID 57, 58 and Strémstad 21 are deemed to constitute be an ancient remains.
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