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SAMMANFATTNING

Svenska kraftnit (SVK) planerar en ny stamniits-
forbindelse, Hansa PowerBridge, mellan Hurva i
Horby kommun i Skéne, Sverige och Giistrow i nor-
ra Tyskland. Férbindelsen byggs som en 700 MW
likstromsférbindelse.

Linsstyrelsen i Skane gett Statens maritima och
transporthistoriska museer (SMTM) i uppdrag att
analysera sonardata och mojligen enstaka ROV-
filmer.

Denna rapport avhandlar en delstricka "omrade
U” pa 17 kilometerx3zoo meter samt delar av "omrade
A”, pa 7 kilometerx3oo meter. Omradena ligger cir-
ka 30 kilometer ut i havet séder om Trelleborg och

stricker sig fran den svenska territorialgransen ut
till grinsen for svensk ekonomisk zon (EEZ i fig. 1).

Vid sonargranskningen pétriffade SMTM nio
stycken indikationer, som ansigs kunna utgora
fartygslimningar och/eller fornlimningar. Tva av
sonarindikationerna dr mer sannolika fartygslam-
ningar.

Sonarindikationerna ID1 och ID3 har ROV-fil-
mats av SVK och SMTM bedomer inte dessa tva ut-
gora fornldmningar. For att kunna avgéra om nagon
av de andra sju sonarindikationerna utgér fornlam-
ning maste de filmas med undervattensrobot (ROV)
eller dykbesiktigas av arkeologer.

FIGUR 1. Oversikt 6ver sddra Ostersjon, sdder om Trelleborg, med utredningsomrade A och U markerade
samt den tidigare utredda stréackningen som ansluter till de aktuella delstréckorna (SMTM rapport 2019:3).
Lantmateriet. Utsnitt ur GSD Terrangkartan, Lantméteriet, licensierad CCO, bearbetad av Hakan Thorén och

Mikael Fredholm, SMTM. SWEREF 99TM. Skala 1: 300 000.
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BAKGRUND

Affirsverket Svenska kraftnit (SVK) planerar att Under sommaren 2020 inkom SVK med en ny
lagga en sjokabel pa havsbotten inom projektet forfragan om analys av ytterligare ett delomrade
Hansa PowerBridge i Skine. Hansa Powerbridge dr (omrade A).
en planerad elkabel, som SMTM tidigare har utfort SMTM har av Linsstyrelsen i Skane fatt i upp-
tva arkeologiska utredningar infor (Fredholm 2019a  drag att terigen analysera sonardata och méjligen
och Fredholm och Nilsson 2019b). enstaka ROV-filmer. Omraden A och U ligger pa
Aktuellt drende innebidr en justering av lednings-  havsbotten 30 kilometer séder om Trelleborg, vid
strickan i anslutning till tidigare utredd korridor, svenska territorialgrinsen och i svensk ekonomisk
dir en ny delstricka forst planerades (omrade U). zon (EEZ) (figur 2).

FIGUR 2. Utredningsomrade A och U markerade och den tidigare utredda (SMTM rapport 2019:3) strackningen
som ansluter till den nya planerade delstréckorna. Lantmateriet. Utsnitt ur GSD Terrdngkartan, Lantmateriet,
licensierad CCO, bearbetat av Hakan Thorén och Mikael Fredholm, SMTM. SWEREF99TM. Skala 1: 100 000.

8 - VRAK - MUSEUM OF WRECKS ARKEOLOGISK RAPPORT 2021:2



6100000

390000
i

839:033

AFOR 7647

LT

. —

6110000
|

74:51

Kriegers Flak

1
<,
F
',
¥
<

5
%

%

%
%

/./

/’
"
%
%
(A
%
%
/
%
"y
%
%
%
7
@

J i
,\! @ Fartygslamningar Fornsok
= Territorialgrans
mmmem EEF

A SMTM Sonarindikationer (SMTM Rapport 2019:3)
L Utredningsoemrade ("Block A") ny strackning
£

Utredningsomrade ("Block U™) ny strackning

E Aldre utredningsomrade (SMTM Rapport 2019:3)

839:42
A7

T4:45

0 1 2 4

e Kilometer

6100000

&110000

I
390000



SYFTE OCH METOD

Syftet med den arkeologiska utredningen har varit
att ta reda p4 om fornlimningar berdrs av Hansa
Powerbridge inom de nu aktuella delomradena.
Utredningen syftar dven till att preliminért avgrin-
sa nyupptickta fornlamningar inom utrednings-
omradena.

Analysmaterialet utgors av side scan sonardata,
som tillhandahallits av SVK.

Analys av scannat material

Den byramissiga utredningen har utforts parallellt
med analysen av sonardata. Riksantikvarieimbetet
rekommendationer f6r sonarkartering och analys.
Hir star bland annat att rddata bor analyseras, si att
objekt pa o,5x0,5 meter kan upptickas (Riksantikva-
rieimbetet 2017).

SMTM analyserar i detta fall radata i form av side
scan data i .xtf-format, som tillhandahalls av SVK.
Analysen gors i programvarorna Sonarwiz 7 och
Deep View 5.

Radatan granskas och indikationer pa vad som
kan utgora fornlamning tas ut och klassificeras
enligt SMTM:s femgradiga skala.

- 1. Fartygslimning

- 2.Trolig fartygslimning

- 3. Mojlig fartygslimning eller annat objekt
- 4.Omrade med flera indikationer

- 5.Fastlimning

Fartygslamning

En definitiv klassificering som dr faststélld genom
multibeam, side scan sonar, ROV (fjarrstyrd under-
vattensfarkost) eller dykning. Det betyder att det
inte rader nigra tvivel om att det patriffade objektet
dr en fartygslimning. Dess dlder kan vara bestdmd
om dykning har skett pa platsen eller om lamning-
en inspekterats med hjélp av en ROV.

10 - VRAK - MUSEUM OF WRECKS

Trolig fartygslamning

En definitiv klassificering dr mojlig forst efter att en
besiktning, genom dykning eller ROV (fidrrstyrd un-
dervattensfarkost), har genomforts. En férsta bedém-
ning av objektet kan goras vid det tillfillet da objektet
pétréffas, men innan en besiktning dr genomford
Kklassificeras objektet inte som fartygslimning.

Majlig fartygslamning eller

annat objekt

Hir kan det inte uteslutas att det patrdffade objektet
dr en fartygslimning utan att en besiktning genom-
fors. Det kan dven rora sig om andra typer av objekt
sasom bilvrak, flygplan, rér m.m.

Omrade med flera indikationer

Ett omride pa botten som innehaller flera objekt,
bestaende av exempelvis timmer, stenar, skeppsde-
lar m.m. Fartygslimningar ska helst inte innefattas
ibegreppet omrade med flera indikationer.

Fast lamning

Limningar pa botten sadsom pélverk, pir- eller
bryggrester, fundament till broar eller efter t.ex.
sjomirken. Till denna klassificering hor dven geolo-
giska formationer.

Att sikert tolka sonarbilder dr svart, ibland dr det
svart att skilja mellan naturliga bildningar och ned-
brutna fartygslimningar. Tva exempel som illustre-
rar detta ir tva fartygslimningar, som pétriffades
infor nedlidggandet av gasledningen Nord Stream
(Fredholm 2010 och 2019c¢). En cirka 10 meter avling
indikation visade sig vid ROV-filmning vara en 4ld-
re nerbruten fartygslimning. En indikation, som pa
sonarbilden sig ut som en stenhdg, visade sig dven
den vara en fartygslimning med ballast eller last av
kalksten samt tunnor med jirn (se fig. 3 och 4, samt
Fredholm 2010,2019¢:26 och 2019a:9-10).

ARKEOLOGISK RAPPORT 2021:2
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FIGUR 3. Sonarbild, ROV-sonarbild (nedre vanster) och fotografier tagna med en ROV pa en fartygsldmning, som
patraffades langs med gasledningen Nord Stream i Ostersjon (Fredholm 2010:24).
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Time 05:00:53

FIGUR 4. Sonarbild och ROV-bild fran en kalkstensfylld fartygslamning, som patraffades langs med gasledningen
Nord Stream i Ostersjén (Fredholm 2010:27f).
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TOPOGRAFI OCH
KULTURMILJO

Undersckningsomrade U stricker sig i NO-SV-rikt-
ning och omrade A i NV-SO-riktning, och omfattar
ett vattenomrade vid den Svenska territorialgrinsen
(figur 2). Det med side scan sonar understkta omra-
dena ligger p4 ett vattendjup mellan 35 och 40 meter.
Inom utredningsomradena finns inga objekt
sedan tidigare registrerade i FMIS/Fornsok, men en

TIDIGARE,

del fartygslimningar i ndrheten dr kinda. Stendl-
derslimningar och stenalderslandskap kan patrif-
fas ner till 25-30 meters djup i den svenska delen av
Ostersjon (Bergstrand et al. 2018:9f). Detta gor att i
det utredningsomréidena A och U pa 35-40 meters
djup sannolikt inte finns stenilderslimningar.

UNDERSOKNINGAR

SMTM har tidigare utfort tva arkeologiska utred-
ningar infér Hansa Powerbridge. Vid utredning-
arna patriffades bland annat ett par sikra fartygs-
lamningar. Dessutom identifierade Bj6rn Nilsson

tre omriaden som mojliga platser fér stenéldersbo-
sdttningar, vid en strickning som har sitt landfiste
strax vister om Ystad (Fredholm 2019a och Fred-
holm & Nilsson 2019b).

GENOMFORANDE

SMTM har analyserat radata i form av side scan data
ixtf-format, som tillhandahallits av SVK. Analysen
gjordes i programvarorna Sonarwiz 7 och Deep View
5. Eftersom nagra av sonarfilerna som analyserades
ticker mer dn det aktuella delomréidet A (en shp-fil

som tillhandahallits av SVK), analyserades ett nagot
storre omrade 4n som omfattats av uppdraget. Sdledes
har analysen 4dven utforts i anslutning till omrade U.

Sonarindikationer valdes ut och klassificerades
pé det sitt beskrivs i syfte och metod.

FIGUR 5. Karta som visar Ostersjons niva dar man kan sannolikt kan hitta stenalderslandskap. Dagens strand-
linje i svart, ljusgula omraden vid Kriegers flak och Skanska kusten markerar havsniva -17 meter (11,000 BP),
av Anton Hansson (Hansson 2018:39), bearbetad av Mikael Fredholm, SMTM.
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RESULTAT

OMRADE U

I omrade U patriffades tre sonarindikationer vid
analysen.

ID1och 2

Sonarindikationerna ID 1 och 2 bedémdes baserat
pa sonardata kunna vara méjliga fartygslamningar,
timmer, skeppsdelar, andra objekt eller formationer
(Se dven bilaga 1).

Efter att ha studerat en ROV-video fran SVK pa ID
1, tyder det p4 att ID 1 4r en timmerstock och kanske
nagot enstaka triplanka. ID1 bedéms inte utgora en
fornlimning.

ID3

Sonarindikationen bedémdes baserat pa sonardata
som en trolig fartygslimning, eller annat objekt
eller formation. Formen och storleken pa sona-
rindikationen tyder dock frimst pa att det &r en
fartygslimning. Da den dr diffus i kanterna skulle
det kunna var en delvis 6versedimenterad fartygs-
lamning (Se fig. 6 och bilaga 1).

Efter att ha studerat en ROV-video fran SVK pa ID
3, tyder det pa att ID 3 kan vara delar av en fartygs-
lamning, férvridna skrovplatar, en méjlig jirnmast,
men videomaterialet var svartolkat. Ar det en far-
tygslamning dr den sannolikt forlist efter 1850 och
bed6ms inte utgora en fornlimning.

FIGUR 6. Sonarbild 6ver indikation ID3 samt naromradet. SWEREF99TM, skala 1:200. © Sonardata, SVK,

bearbetad av Mikael Fredholm, SMTM.
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I omrade A patriffades sex sonarindikationer vid
analysen.

ID4-5, 7-9.

ID 4, 5,7 och 8 har likheter med sonarindikationen
pa fartygslaimningen i figur 3. De bedéms kunna
vara mojliga fartygslimningar, timmer, skeppsde-
lar, andra objekt eller formationer. ID 9, som ir en
vag indikation, liknar till viss del sonarindikatio-

nen pa fartygslimningen i figur 4.

ID6

ID 6 dr den indikation inom de utredda delstréckor-
na som bedéms vara den tydligaste fartygslimning-
en. Sonarbilderna antyder en fartygslimning i tré,
med skeppstimmer/vrakdelar utspridda omkring 50
meter fran fartygslimningens centrum (Se fig. 7-8
och bilaga 2).

FIGUR 7. Sonarbild éver ID6. De férmodade utspridda skeppstimren kan ses i bilden. SWEREF99TM,skala 1:300.

© Sonardata, SVK, bearbetad av Mikael Fredholm, SMTM.
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FIGUR 8. Sonarbild 6ver indikation ID6 med de férmodade utspridda skeppstimren. © Sonardata, SVK, bearbetad
av Mikael Fredholm, SMTM.

FIGUR 9. Patraffade sonarindikationer i omrade A och U. Lantméteriet. Utsnitt ur GSD Terréngkartan,
Lantméteriet, licensierad CCO, bearbetat av Hakan Thoren och Mikael Fredholm, SMTM. Skala 1. 50 000.
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DISKUSSION OCH
TOLKNING

Férutom ett par indikationer pa mer sikra fartygs- dykbesiktigas av dykande arkeologer eller filmas
lamningar (ID3 och ID6), kvarstar efter den arkeo- med undervattensrobot (ROV).
logiska analysen sex indikationer som skulle kunna SMTM rekommenderar att ett sikerhetsavstand

utgora rester av fartygslimningar eller mojligen hela  pa minst 50 meter halls mellan de ej ROV-besiktiga-
fartygslimningar (ID2, ID4, ID 5, ID7, ID8 och IDg). de sonarindikationerna och den planerade kabeln

For att avgéra om nigon av de ej ROV-besiktigade ~ samt dess anliggnings-/paverkansomrade.
sonarindikationerna utg6r fornlimning méaste de

UTVARDERING

SMTM bed6mer att den arkeologiska utredningen
har kunnat utféras med bra kvalitet. Sonardatat
har varit av tillrdckligt god kvalitet f6r att kunna
uppticka mindre objekt pa botten.
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BILAGOR

1. Objektsbeskrivningar omrade U

Objektbild Objektinfo Matt, klassificering, tolkning

ID0001

- Sonar Time at Target: 2010-01-01
12:23:27

- Click Position
55.0770198499 13.2108591923
(WGS84)
(X) 385777.01 (Y) 6104824.60
(Projected Coordinates)

- Map Projection: SWEREF-99-TM

- Ping Number: 176718

- Range to target: 26.94 Meters

- Fish Height: 12.46 Meters

- Line Name:
Block_U_1_L02_HDG180.001H

ID0002

- Sonar Time at Target: 2010-01-01
21:50:26

- Click Position
55.1158102997 13.2836490634
(WGS84)
(X) 390529.66 (Y) 6109023.98
(Projected Coordinates)

- Map Projection: SWEREF-99-TM

- Ping Number: 557311

- Range to target: 29.67 Meters

- Fish Height: 9.65 Meters

- Line Name: Block_U_2_3_
L05.005H

ID0003

- Sonar Time at Target: 2010-01-01
14:16:54

- Click Position
551053610301 13.2365948656
(WGS84)
(X) 387499.47 (Y) 6107936.14
(Projected Coordinates)

- Map Projection: SWEREF-99-TM

- Ping Number: 252335

- Range to target: 4.71 Meters

- Fish Height: 9.65 Meters

- Line Name: Block_U_2_3_
L07.007H

Dimensioner och attribut

- Target Width: 0.45 Meters

- Target Height: 0.29 Meters

- Target Length: 9.45 Meters

- Target Shadow: 0.64 Meters

- Classificationt: 3

- Description: Efter att ha studerat
en ROV-video fran SVK tyder det
pa att ID 1 &r en timmerstock och
kanske nadgon enstaka tréplanka.

Dimensioner och attribut

- Target Width: 0.48 Meters

- Target Height: 0.00 Meters

- Target Length: 8.69 Meters

- Target Shadow: 0.00 Meters

- Classification’: 3

- Description: Avldngt objekt, m&j-
ligen skeppstimmer, annat objekt
eller en naturlig formation.

Dimensioner och attribut

- Target Width: 5.02 Meters

- Target Height: 2.91 Meters

- Target Length: 11.48 Meters

- Target Shadow: 2.04 Meters

- Classification?: 2

- Description: Efter att ha studerat
en ROV-video frén SVK pa ID 3,
tyder det p& att ID 3 kan vara de-
lar av en fartygslamning, forvrid-
na skrovplatar, en jarnmast, men
videomaterialet var svartolkat.
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1. Objektsbeskrivningar omrade A

Objektbild Objektinfo

ID0004

- Sonar Time at Target: 4/15/2018
7:24:59 PM

- Click Position
55.0339946597 13.2309448419
(WGS84)

(X) 386937.99 (Y) 6100004.89

(Projected Coordinates)

- Map Projection: SWEREF-99-TM

- Ping Number: 47363

- Range to target: 69.25 Meters

- Fish Height: 9.80 Meters

- Line Name: A09_006L

ID0005

- Sonar Time at Target: 4/15/2018
7:24:37 PM

- Click Position
55.0346323102 13.2324788836
(WGS84)
(X) 387037.82 (Y) 6100073.35
(Projected Coordinates)

- Map Projection: SWEREF-99-TM

- Ping Number: 47161

- Range to target: 36.83 Meters

- Fish Height: 9.87 Meters

- Line Name: A09_006L

IDO006

- Sonar Time at Target: 4/15/2018
11:50:57 AM

- Click Position
55.0780367829 13.2057509807
(WGS84)
(X) 385453.83 (Y) 6104946.11
(Projected Coordinates)

- Map Projection: SWEREF-99-TM

- Ping Number: 25479

- Range to target: 11.11 Meters

- Fish Height: 12.41 Meters

- Line Name: A08_005.002L

Matt, klassificering, tolkning

Dimensioner och attribut

- Target Width: 0.45 Meters

- Target Height: 0.16 Meters

- Target Length: 14.02 Meters

- Target Shadow: 1.13 Meters

- Classification?: 3

- Description: Avlangt objekt,
mojligen skeppstimmer, annat
objekt eller naturlig formation.

Dimensioner och attribut

- Target Width: 0.44 Meters

- Target Height: 0.11 Meters

- Target Length: 6.89 Meters

- Target Shadow: 0.42 Meters

- Classification?: 3

- Description: Avlangt objekt,
mojligen skeppstimmer, annat
objekt eller en naturlig formation.

Dimensioner och attribut

- Target Width: 5.81 Meters

- Target Height: 2.43 Meters

- Target Length: 23.11 Meters
- Target Shadow: 4.07 Meters
- Classification: 1

- Description: Fartygslamning.

ARKEOLOGISK RAPPORT 2021:2



Objektbild Objektinfo

1D0007

- Sonar Time at Target: 4/15/2018
5:40:03 AM

- Click Position
55.0743687247 13.2065718521
(WGS84)
(X) 385495.75 (Y) 6104536.65
(Projected Coordinates)

- Map Projection: SWEREF-99-TM

- Ping Number: 64014

- Range to target: 40.59 Meters

- Fish Height: 9.33 Meters

- Line Name: AO8_002L

1D0008

- Sonar Time at Target: 4/15/2018
4:52:26 AM

- Click Position
55.0779367152 13.2026852003
(WGS84)
(X) 385257.85 (Y) 6104940.01
(Projected Coordinates)

- Map Projection: SWEREF-99-TM

- Ping Number: 70874

- Range to target: 21.62 Meters

- Fish Height: 12.34 Meters

- Line Name: A0O8_001.002L

1D0009

- Sonar Time at Target: 4/15/2018
12:02:52 PM

- Click Position

55.0645286125 13.2213061320

(WGS84)

(X) 386408.51 (Y) 6103417.77

(Projected Coordinates)

- Map Projection: SWEREF-99-TM

- Ping Number: 32088

- Range to target: 51.11 Meters

- Fish Height: 8.14 Meters

- Line Name: A0O8_005.002L

Matt, klassificering, tolkning

Dimensioner och attribut

- Target Width: 0.31 Meters

- Target Height: 0.22 Meters

- Target Length: 11.91 Meters

- Target Shadow: 0.99 Meters

- Classification®: 3

- Description: Avlangt objekt,
mojligen del av fartygslémning,
annat objekt eller en naturlig
formation.

Dimensioner och attribut

- Target Width: 0.77 Meters

- Target Height: 0.21 Meters

- Target Length: 10.04 Meters

- Target Shadow: 0.43 Meters

- Classification?: 3

- Description: Avlangt objekt,
mojligen skeppstimmer, annat
objekt eller an naturlig formation.

Dimensioner och attribut

- Target Width: 4.86 Meters

- Target Height: 0.24 Meters

- Target Length: 10.42 Meters

- Target Shadow: 1.55 Meters

- Classification®: 4

- Description: Diffusa indikationer.
Majligen utspridda skeppsdelar
eller andra objekt.
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HANSA POWER BRIDGE

Svenska kraftnat (SVK) planerar en ny stamnats-
forbindelse, Hansa PowerBridge, mellan Hurva

i Horby kommun i Skane, Sverige och Giistrow i
norra Tyskland. Forbindelsen byggs som en 700 MW
likstromsforbindelse. Utredningsomradet ligger
cirka 30 kilometer ut i havet soder om Trelleborg
och stracker sig fran den svenska territorialgransen
ut till gransen for svensk ekonomisk zon.

Vid sonargranskningen patraffades nio stycken
sonarindikationer, som ansags kunna utgéra
fartygslamningar och/eller fornlamningar. Tva av
sonarindikationerna ar mer sannolika fartygslamningar.

BOX 27131
VRAK 102 52 STOCKHOLM
MUSEUM OF
WIRECIKS e e
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