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SAMMANFATTNING

Statens maritima och transporthistoriska museer
(SMTM) har efter beslut av Linsstyrelsen i Skane 14n
utfort en arkeologisk utredning i form av en analys
av multibeamdata, som d&ven SMTM:s underkonsult
Arne Sjostrém har analyserat.

Vid SMTM:s analys av multibeamdatan kunde
inte nagra fartygslimningar eller andra objekt som

BAKGRUND

Foretaget Baltic Offshore Kalmar AB planerar att
ldgga ner en fiberkabel i Oresund mellan Klags-
hamn i Malmé kommun, séder om Lillgrund och
6ver till Brondby i Danmark.

Norr om Lillgrund finns fyndplatser for bearbe-
tad flinta, vilket gor det majligt att finna bade sten-
aldersboplatser och fartygslaimningar. Med anled-
ning av detta har Lansstyrelsen i Skine beslutat att
SMTM ska utfora en arkeologisk utredning i form

bed6éms kunna utgdra fornldmningar patréffas.
Arne Sjostroms analysarbete visar p4 en jimn
botten och topografin indikerar inga botten-
formationer som ger tydliga ledtradar till potentiella
boplatsldgen. Det dr framfor allt den 6stra delen av
kabelkorridoren som har en potential f6r bevarade
lamningar (se under rubriken Resultat och fig. 7).

av en analys av sonardata, i detta fall multibeam-
data. Enligt Lansstyrelsens forfragningsunderlag
skulle sonardata frén en korridor pa cirka 400
meters bredd analyseras, totalt omkring 4,7 km?.

Utredningsomréidet blev mindre 4n det tinkta,
d4 den multibeamdata som SMTM erhéll var fran
ett omréde i en cirka 200 meter bred och 11 km lang
korridor, totalt cirka 2,8 km? (fig. 1).

FIGUR 1. Aktuellt utredningsomrade i Skane, sydvast om Malmé stad. Utsnitt ur GSD Terrdngkartan, Lantmateriet,
licensierad CCO, bearbetad av Mikael Fredholm och Hakan Thorén, SMTM, Skala 1: 80 000
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SYFTE OCH METOD

Syftet med den arkeologiska utredningen &r att ta
reda p4 om fornlimningar berdrs av den planerade
nedlidggningen av fiberkabeln. Resultaten fran ut-
redningen ska kunna anvindas vid Linsstyrelsens
fortsatta tillstdindsprovning och som ett underlag
for eventuella framtida arkeologiska atgérder. Re-
sultaten ska ocks& kunna anvindas som underlag i
foretagarens planering.

Metod

- Analys av multibeamdata (SMTM)
- Analys av multibeamdata (Arne Sjostrom,
Palaeoconsult AB)

Datan ska granskas och indikationer pi vad som
kan utgora fornlamning tas ut och klassificeras
enligt SMTM:s femgradiga skala.

Fartygslimning

Trolig fartygslimning

Mojlig fartygslamning eller annat objekt
Omréide med flera indikationer
Fastldimning

oaLN S

Fartygsldmning: En definitiv klassificering som &r
faststélld genom multibeam, side scan sonar, ROV
(fjarrstyrd undervattensfarkost) eller dykning. Det
betyder att det inte rader nigra tvivel om att det pé-
triffade objektet dr en fartygslimning. Dess alder kan
vara bestimd om dykning har skett pa platsen eller
om ldmningen inspekterats med hjdlp av en ROV.

Trolig fartygslamning: En definitiv klassificering dr
mojlig forst efter att en besiktning, genom dykning
eller ROV har genomforts. En férsta bedomning

av objektet kan goras vid det tillfillet d4 objektet
patriffas, men innan en besiktning dr genomford
klassificeras objektet inte som fartygslimning.

8 - VRAK - MUSEUM OF WRECKS

Méjlig fartygsldmning eller annat objekt: Hir kan
det inte uteslutas att det patriffade objektet ir en
fartygslimning utan att en besiktning genomfors.
Det kan dven rora sig om andra typer av objekt
sasom bilvrak, flygplan, rér m.m.

Omrade med flera indikationer: Ett omrade pa botten
som innehéller flera objekt, bestdende av exempel-
vis timmer, stenar, skeppsdelar m.m. Fartygslam-
ningar ska helst inte innefattas i begreppet omrade
med flera indikationer.

Fast lamning: Limningar p botten sdsom palverk,
pir- eller bryggrester, fundament till broar eller
efter t.ex. sjomirken. Till denna klassificering hor
dven geologiska formationer.

Att sikert tolka sonarbilder dr svart, ibland dr det
svart att skilja mellan naturliga bildningar och
nedbrutna fartygslimningar. Tvd exempel som
illustrerar detta vl dr tva fartygslimningar, som
patriffades infor nedldggandet av gasledningen
Nord Stream. En cirka 10 meter avlang indikation
visade sig vid ROV-filmning vara en dldre nerbruten
fartygslimning (fig. 2) och en indikation, som pa
sonarbilden sag ut som en stenhég (fig. 3) visade sig
gven den vara en fartygslimning, med ballast eller
last av kalksten (Fredholm 2010:24-28).

SMTM har anlitat Arne Sjéstrom (Palaeoconsult
AB), for att analysera sonar- och batymetridata i
syfte att pavisa eventuella omraden f6r stenalders-
boplatser. Analysen gar ut p4 att rekonstruera
forntida stenaldersstrandlinjer och miljéer, som
kan hysa rester av ménsklig verksamhet. Den arke-
ologiska analysen utférdes i huvudsak med baty-
metrisk data fran flerstraligt ekolod (multibeam),
sjokort men dven utifran resultatet av de tagna
bottenproverna (Aldenbratt 2011).

ARKEOLOGISK RAPPORT 2022:4
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FIGUR 2. Sonarbild och ROV-bilder fran en fartygsléamning, som patraffades langs med gasledningen Nord Stream
i Ostersjon (Fredholm 2010:24, Fredholm 2021:11). Spridningstillstand Sjéfartsverket Dnr: 20-04185.

NTER Date 21/12/09
S-29-93462 CERIE Time 05:00:53
Depth  0061.40
Altitude 00.53
HDG  013.6
Block 29

FIGUR 3. Sonarbild och ROV-bild fran en kalkstensfylld fartygsléamning, som patraffades langs med gasledningen
Nord Stream i Ostersjén (Fredholm 2010:24, Fredholm 2021:11). Spridningstillstand Sjéfartsverket Dnr: 20-04185.
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TOPOGRAFI OCH
KULTURMILJO

Det cirka 11 km langa utredningsomradet strack-
er sig frdn Klagshamn s6der om Malmo vid den
skanska kusten och ut till den svenska territorial-
grinsen. Lingst visterut dr vattendjupet uppemot
10 meter och i storre delen av omradet dr vatten-
djupet generellt mellan 5-10 meter, vilket gor att
sjunkna stenalderslandskap kan finnas i detta
omréade (se mer nedan).

Norr om Lillgrund finns flera fyndplatser for
flinta, som patriffades vid en marinarkeologisk
férundersékning 1995 (t.ex. L1986:2581). En bit upp
paland, sydost om ledningens planerade landan-
slutningar finns flera boplatser dir bland annat
flintavslag (t.ex. L1988:7707) patriffats.

354000 356000 358000 360000 362000
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Det finns inga kinda fornlimningar inom
utredningskorridoren men det finns potential att
patriffa fartygslimningar och gynnsamma ligen
for stenaldersboplatser under vatten.

Fartygslamningarna

Norr och s6der om den planerade kabelkorridoren
finns registrerade fartygslimningar (L1986:2041
och L1986:2042) (se fig. 4, 7 och Fornsok). Fartygs-
lamningen L1986:2042 skall enligt uppgift vara ett
sovjetiskt stalvrak. Fartyget byggdes 1958 i Ungern.
Avseende L1986:2041 pa Lillgrund finns inga upp-
gifter om typ eller &lder (Fornsok).
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FIGUR 4. Utredningsomradet med djupkurva (-10m). Utsnitt ur GSD Terrédngkartan, Lantmateriet, licensierad CCO
och © ESRI och Helcom, bearbetad av Mikael Fredholm SMTM.
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Stenalderns natur- och kulturmiljo
inom kabelkorridoren Klagshamns
udde - gransen Danmark

Text: Arne Sjostrom

Kabelkorridoren &r beligen inom ett omrade som
sedan istidens slut varit foremal for omfattande
férandringar av havsmiljon i samband med Ost-
ersjons olika utvecklingsstadier. For ca 14 coo ar
sedan, i samband med inlandsisens avsmiltning,

hade den Baltiska issjén sitt utlopp genom Ore-
sund. Under den fortsatta isavsmiltningen drog sig
isranden norrut och ett nytt utlopp bildades norr
om Billingen i Visterg6tland for ca 13 ooo ar sedan.
Detta resulterade i att sédra Oresund torrlades och
att det uppstod en landbrygga mellan Skane och
Danmark. Nir inlandsisen vixte till under kéldpe-
rioden Yngre Dryas dimdes utloppet vid Billingen
s& mycket att Baltiska issjon atergick till sitt tidigare
utlopp genom Oresund, fér ca 12 200 ar sedan. Cirka
tusen ar senare hade inlandsisen smilt sa mycket

FIGUR 5. Sédra Ostersjon for omkring 11 000 &r sedan (ca 9000 f. Kr). Terrangmodellen visar nar vattennivan

lag 17 meter under dagens vattennivad med stora landomraden (i grént), som idag ligger under havets yta. Dagens
strandlinjer syns i rott. ”Yoldia Low Stand”: -17 m. c. 11 000 BP cal. Oscar Tornquist, MARIS/Landscapes Lost 2011.
Det nu aktuella utredningsomradet utanfor Klagshamn markerat med en ring (Térnquist, Oscar. 2012).
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FIGUR 6. Kénda lamningar vid den planerade landanslutningen. Utsnitt ur GSD Terrdngkartan, Lantmateriet,

licensierad CCO, bearbetad av Mikael Fredholm, SMTM.

att den uppdidmda Baltiska issjon var féremal for
en omfattande tappning genom det breda sund
som hade bildats norr om Billingen. Saltvatten
kunde nu strémma in genom sundet och det s.k.
Yoldiahavet bildades. Oresund var da torrlagd och
sydvistra Skane hingde ihop med kontinenten (fig.
5). Omradet for kabelkorridoren var under denna
tid beldget flera mil fran kusten. Medan inlandsisen
fortsatte att dra sig norrut pigick landhojningen
inom omrédet for Yoldiahavets utlopp och for ca 10
200 ar sedan hade ett nytt utlopp bildats, i form av en
flod mellan Jylland och Sjilland. Ostersjén évergick
ien sotvattensjo, den s.k. Ancylussjon. Den fortsatta
avsmiltningen av de globala ismassorna gjorde att
virldshaven steg och Ancylussjon 6vergick i det
salthaltiga Littorinahavet. For ca 8 500 4r sedan blev
hela Oresund aterigen vattenférande. Transgressio-
nen fortsatte att svimma 6ver kustlandskapet utmed
Oresund och f6r cirka 7 ooo ar sedan lag strand-
linjen utmed kusten flera meter 6ver dagens niva
(Andrén et al 2011, Fisher & Vang Petersen 2018).
Den kortfattade beskrivningen av Ostersjén och
Oresunds utveckling visar att omradet f6r kabel-

12 - VRAK — MUSEUM OF WRECKS

korridoren periodvis varit beldget nidra havet och
bor darfor ha varit mycket attraktivt for boséttning
och aktiviteter som fiske och jakt. Under de perioder
d4 det fanns landbryggor till Danmark lag omradet
tidvis 1angt fran kusten och priglades mer av en
inlandsmiljo. Trots det kan man forvinta sig mycket
miénsklig aktivitet i omradet d& det utgjorde en
landbrygga. Under Littorinatransgressionens férlopp
kom utredningsomradet slutligen att svimmas 6ver.
Utifran bottentopografin i sédra Oresund kan man
konstatera att, allteftersom havsnivén steg, kom
landskapet norr om Falsterboniset, att dvergi i en
skirgardsliknande milj6. De storre grunden, Bred-
grund och Lillgrund, kom att bilda 6ar och omradet
Oster om dessa utgjorde en djup vik som strickte sig
i riktning mot Hollviken. Ett flertal mindre vatten-
dragbeldgna mellan Klagshamn och Falsterboniset
rann ut i vikens ostra del. Detta landskap bor ha varit
mycket produktivt med avseende pa marina resurser.
Kustomradena utmed Oresund dr mycket rika
pa boplatslimningar frin dldre stenalder. Trots det
har endast ett fatal undervattenslimningar fram-
kommit pa den svenska sidan av Oresund. De utgérs

ARKEOLOGISK RAPPORT 2022:4



huvudsakligen av spridda odaterade fynd av bearbe-
tad flinta. De flesta fynden i sddra Oresund gjordes
isamband med undersokningarna infér byggan-
det av Oresundsbron (Fischer 1993, Denker 1994,
Theander 1995, Hansen & Jensen 1996). Flintarte-
fakterna, som framkom i bottenlager av sand och
grus, var mestadels kraftigt svallade. Detta tyder pa
en langvarig forflyttning genom vagrorelser och
bottenstrommar. Inga intakta boplatslager fram-
kom i samband med undersékningarna. Spridda
forekomster av rotfasta stubbar och bevarade lager

TIDIGARE,

av torv pa Oresunds botten indikerar dock att det
finns miljéer som inte utsatts for kraftig erosion
(Theander 1995, Svensson 2000).

Dessa miljoer har dock varit antingen 6ver-
lagrade eller beldgna pa relativt grunt vatten och
forhallandevis skyddade fran kraftiga strommar.
Fynd av vilbevarade minniskoben daterade till
mellersta mesolitikum, uppsvallade pd Makldppens
strand vid Falsterbo, visar att det finns vélbevarade
undervattenslimningar inte langt fran utrednings-
omréadet (Larsson & Brost 2011).

UNDERSOKNINGAR

Inga marinarkeologiska undersékningar har ut-
forts i utredningsomradet, men i niromradena.

Sjomitningen utfordes 2021 och inga fartygslam-
ningar hittades da. Utdver sjdmétning togs botten-
prover lings kabelstriackningen. Bottenproverna
togs varje kilometer och visade pa mestadels sand
och grus (Aldenbratt 2021).

Vid Sédra Lillgrund utférdes en marinarkeo-
logisk utredning dr 2006 inom ett mindre omrade
vid en planerad métmast (strax norr om det nu
aktuella utredningsomradet). En sonarkartering
utférdes men den kunde inte pavisa nadgra mojliga
kulturhistoriska limningar (Oijeberg 20006).

Infér Oresundsférbindelsen féretogs marinarke-
ologiska utredningar. Vid Flintrdnnans nya 6stliga
lage utférdes dykningar med provgropar pa atta
utvalda platser. Det kunde dock inte pavisas nigra
oforstorda kulturlager, dd havsbotten priglas av
att det ibland gar en kraftig strom genom omré-
det vilket resulterat i mycket tunna avlagringar.
Materialet som patriffades beddmdes ha kunnat
flyttas runt och man kunde saledes inte peka ut
nagra mojliga boplatsomraden. P4 en plats kunde
mainskliga spar patriffas, flintmaterial som dateras
till Maglemosekultur (ca 7 500-6 ooo f. Kr) (Hansen
& Jensen 1996:17f). Dessa flintavslag ér registrera-
de i Fornsok som fyndplatser, t.ex. L1986:2581 och
L1986:2580, norr om Lillgrund.

P4 land vid Klagshamn har arkeologiska utred-
ningar foretagits pa flera platser. Stenaldersboplats-
en L1988:7707 undersoktes senast r 2006 (Fornsok).

Déremot har flera liknande arkeologiska utred-
ningar likt den nu aktuella utforts i Skdnes havsom-
raden, se nedan.

Utredningar och undersékningar i Ystad hamn
har utférts av Bohuslins museum under ren 2016~
2017 i form av en marinarkeologisk utredning i tva
steg. Steg 1 omfattade en litteratur- och kartstudie
samt granskning av batymetriska och geofysiska
sonardata. Steg 2 bestod av provgropsgrivning,
besiktning av sonarindikationer och dykinspektion
av mudderkanter. Enstaka fynd i form av flintavslag
patriffades, samt tradrotter fran stenildern (Bergs-
trand et al. 2018:2).

Fran Ystad ut mot Kriegers flak utférde SMTM en
arkeologisk utredning av en likstrémsférbindelse,
Hansa Powerbridge 2019. En fartygslimning och
flera andra mojliga fornlimningar patriaffades, samt
nio omréden med gynnsamma ligen for potentiella
stenaldersboplatser (Fredholm & Nilsson 2019a).

Efter den forsta utredningen fér Hansa Powerbrid-
ge utfordes en arkeologisk utredning steg 2, i form av
en analys av batymetridata. Av de identifierade nio
omraden med gynnsamma lidgen for potentiella sten-
aldersboplatser kunde tva omraden utgd som majliga
stenaldersboplatser (Fredholm & Nilsson 2019b).

FIBERKABEL KLAGSHAMN - 13



GENOMFORANDE

Multibeamdatan som SMTM erhallit kommer fran
Marin Kartering AB, som har sjométt p4 uppdrag
av exploatdren Baltic Offshore Kalmar AB. Multi-
beamdata har samlats in med Multibeamekolod
Kongsberg EM 2040P (Aldenbratt 2021:10).

SMTM har fatt multibeamdatan i form av dels
en batymetrimodell, som analyserats i EIVA dels

14 - VRAK - MUSEUM OF WRECKS

georefererade backscatter-filer, som analyserats i
ArcView. Multibeam kan enkelt séigas vara ett fler-
straligt ekolod, som miter djupet och dven tar emot
backscatter, som kan mita reflektion av ljud for att
fa en bild av bottens relativa hardhet. Multibeam-
datan anvinds till att skapa en terringmodell, d.v.s.
en batymetrimodell av havsbotten.



RESULTAT

Analys av multibeamdata, majliga
fartygslamningar (SMTM)

SMTM:s analys kunde inte pavisa nagra sikra
fartygslaimningar och/eller fornlimningar, men
den erhallna datan var inte optimal f6r denna del av
analysen (se mer under diskussion och utvirdering).

Analys av multibeamdata, majliga
stenalderslagen, boplatser.

Text: Arne Sjostrom

De batymetriska kartor som producerats infor
kabeldragningen ir relativt versiktliga och inte
av den detaljeringsgrad som skulle behovas for att
kunna urskilja eventuella tridstubbar eller frame-
roderade kanter pa torv- och gyttjelager. Kartorna
visar en relativt jaimn botten och topografin indi-
kerar inga bottenformationer som ger ledtradar till
potentiella boplatsligen. Eventuellt finns det en dld-
re nordsydgaende strandvall vid 4,5-5,5 meters djup
inom avsnittet KP1-2 (Marin Kartering, KP1-14 dri
Svenska vatten, med KP1-2 vid start i Klagshamn).
Backscatterdatan visar att ytgeologin utmed
kabelkorridoren huvudsakligen bestir av sand, grus
och sten. Nagra lager av gyttja och torv kunde inte

konstateras utifran backscatterdata eller botten-
provtagning. En mer detaljerad batymetrisk karta
skulle eventuellt kunna ge information om botten-
formationer av gyttja eller torv. Forekomsten av
sadana lager visar var det funnits dldre bassénger
och vattendrag, vid vilka det kan ha férekommit
minsklig aktivitet. Med tanke pa den langvariga
och kraftiga erosion som pagétt inom kabelkorri-
doren dr det dock mindre troligt att ndgra eventu-
ella organogena lager kan urskiljas i den generella
bottentopografin. Daremot ir det inte omojligt att
det finns 6verlagrade torv- och gyttjelager och dldre
markhorisonter med bevarade stenilderslimning-
ar. Dessa skulle kunna konstateras genom seismiska
mitningar, borrningar eller marinarkeologiska
undersokningar.

Det dr framfor allt den 6stra delen av kabelkorri-
doren som har en potential for bevarade limningar
(fig. 7). Dels beroende pa det attraktiva ldget vid
mynningen av den forna vik som funnits i omra-
det och nérheten till de intilliggande 6arna, dels
pa grund av att det troligtvis forekommit en hogre
grad av sedimentering i den 6stra delen, sdrskilti
de djupare partierna. Till skillnad mot den vistra
delen av kabelkorridoren, dir det forekommit en
omfattande bottenerosion, kan Falsterboniset och
Bredgrund till viss del ha skyddat den 6stra delen av
omradet frin nordsydgiende eroderande strémmar.
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FIGUR 7 Karta med utredningsomradet och den 6stra delen av kabelkorridoren som har en potential for bevarade

lamningar. Utsnitt ur Sjokort 921. Publiceringstillstand for sjokort 921, © Sjofartsverket 22—-01466. Bearbetad av
Mikael Fredholm, SMTM.
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DISKUSSION

OCH TOLKNING

Fartygslimningar som har ett visst uppstick och
inte dr sd nedbrutna att de inte gir att detektera
med djupmitning bér kunna ga att se med denna
typ av batymetridata. Dock skulle dven side scan
sonar-data ha varit onskvirt i detta fall for att ha
en storre mojlighet att upptécka vattendrinkt tré,
iform av nedbrutna fartygslimningar, likvil som
rester av forntida stubbar, som kan indikera rester
av sjunkna stenalderslandskap. Vattendjupet dr
dock ringa i utredningsomradet, vilket gor att
SMTM bedémer att det 4r mojligt att dldre fartygs-
lamningar kan ha 6versandats eller brutits ner av
vagor.

Batymetrianalysen med avseende pa mojliga
stenaldersboplatser resulterade i beddmningen
att det dr storst sannolikhet att dylika limningar

foreligger i den Ostra delen av utredningsomradet.
Det gar emellertid inte i nuldget baserat pi den till-
gingliga datans kvalitet, att mer detaljerat precisera
dessa omraden.

Seismiska métningar, borrningar eller marinar-
keologiska undersékningar skulle eventuellt kunna
ge en mer detaljerad kunskap om bottenformatio-
ner, spar av dldre bassinger och vattendrag i syfte
att spara limningar efter médnsklig aktivitet.

Om det sker gravningar eller spolningar infér
nedliggandet av kabeln rekommenderar SMTM
att linsstyrelsen kontaktas om det framkommer
mojliga fornlimningar, sd som delar av fartygs-
lamningar eller spar av minsklig aktivitet. Beslut
om eventuella vidare antikvariska atgirder fattas av
Linsstyrelsen i Skane ldn.

UTVARDERING

Den analyserade sonardatan, bestod av multibeam-
data och inte av side scan sonardata som Riksanti-
kvarieimbetet rekommenderar (Riksantikvariei-
mbetet 2017). Side scan sonardata skulle kunna ha
bidragit till en storre sikerhet i analysen. Detta gil-
ler bide av mojligheten att identifiera forekomsten

av eventuella fartygslaimningar och méjligheten att
lokalisera potentiella stenalderslokaler. Den erhall-
na multibeamdatan inom det analyserade omradet
var inte av tillrdckligt hog kvalitet/upplosning for
att med sdkerhet kunna lokalisera mojliga stenél-
derslokaler och fornldmningar.
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Statens maritima och transporthistoriska museer
har efter beslut av Lansstyrelsen i Skane lan
utfért en arkeologisk utredning i form av en
analys av multibeamdata, som d&ven SMTM:s
underkonsult Arne Sjostrom har analyserat.

Vid analys av multibeamdatat patraffades inga
fartygslamningar eller andra objekt som bedéms
kunna utgdéra fornldmningar.

Den vidare analysen visar pa en jamn botten
och topografin indikerar inga bottenformationer
som ger tydliga ledtradar till potentiella
boplatslagen. Det ar framfér allt den dstra delen
av kabelkorridoren som har en potential for
bevarade lamningar.

BOX 27131
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