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SAMMANFATTNING

Vattenfall Vindkraft AB planerar att bygga en
vindkraftspark pa Kriegers flak med tillhérande
internkabel och exportkabel.

Statens maritima och transporthistoriska
museer (SMTM) och Arne Sjéstrém/ Palaeoconsult
AB genomforde pa uppdrag av ldnsstyrelsen i
Skane lin under 2024 denna arkeologiska utred-
ning, som baserades pa sjomitningsdata s& som
side scan sonardata (SSS), multibeamdata samt

geotekniska prover, stillbildsfoton och videofilmer.

For att identifiera mojliga sjunkna stenalders-

miljéer har en paleogeografisk analys genomforts.
Sammantaget har fyra fartygslimningar och sju
osdkra indikationer pa fartygslaimningar identifie-
rats, som samtliga bedéms kunna utgora fornlam-
ningar. Vidare har det identifierats 12 omraden
ivindparksomradet och sex omraden/objekt i
exportkabelkorridoren, dir det finns potential att
finna kulturlimningar frin den 4ldre stenaldern.
Exempelvis har en stencirkel (ID10) patréffats,
som om den dr en ménsklig konstruktion bedéms
kunna vara minst 10 ooo r gammal.

FIGUR 1. Har syns det tidigare utredningsomradet (Fredholm & Nilsson 2021), det aktuella utredningsomradet
vid Kriegers flak, exportkabelstrackningen och omradet utanfoér Skare. Det framgér att de till stora delar 6verlappar
varandra. (Delar av Sk&ne och Danmark inféllt. Djupdata: Helcom). Utsnitt ur GSD Terrdngkartan, Lantmateriet,
licensierad CCO, bearbetat av Mikael Fredholm och Hakan Thorén SMTM. Djupdata, © Vattenfall.
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BAKGRUND

Vattenfall Vindkraft AB planerar sedan linge
att bygga en vindkraftspark pa Kriegers flak
samt nedliggning av tillhérande internkablar
och exportkabel.

Under 2020 utférde SMTM tillsammans med
Bjorn Nilsson pa Lunds universitet en arkeologisk
utredning av ett omrade for en planerad export-
kabel fran Skare i Trelleborg ut till den planerade
vindkraftsparken pa Kriegers flak. Sonardata fran
exportkabelstrickningen analyserades med avsikt
att hitta stenaldersomraden och fartygslimningar,
men SMTM analyserade dven dldre sonardata fran
aren 2004-2008 §ver delar av Kriegers flak med
avseende att identifiera fartygslimningar (figur 1
och Fredholm & Nilsson 2021).

SYFTE

Utredningen syftar till att identifiera mojliga
fornldmningar i form av fartygslimningar och
arkeologiska omraden med hég potential.
Utredningens resultat ska kunna anvindas vid

8 - VRAK - MUSEUM OF WRECKS

Under 2023 gjorde Vattenfall fornyade geo-
fysiska och geotekniska undersékningar for
att utgora ett underlag infor projektering av
vindkraftparken. Vid tidigare marinarkeologisk
utredning genomfordes inte ndgon analys av sjdlva
omréadet fér havsvindparken avseende stenalders-
landskap, vilket nu kompletteras. [ utredningen
ska ing att ta del av de nya data som blir tillging-
liga, bade avseende geotekniska prover och ny
geofysisk data.

Med anledning av ovanstidende inkom Lins-
styrelsen i Skine l4n i mars 2023 med en férnyad
forfragan om undersé6kningsplan och kostnads-
berikning for arkeologisk utredning.

Linsstyrelsens fortsatta tillstindsprévning och
utgora underlag infor eventuella kommande
arkeologiska atgirder. Resultaten ska ocks& kunna
anvidndas som underlag i foretagarens planering.

ARKEOLOGISK RAPPORT 2024:6



METOD

SMTM med underkonsult Arne Sjostrém/Palaeo-
consult AB har analyserat multibeamdata/batyme-
tri, backscatter och side scan sonar fran Vattenfall
i form av hogupplésta “Geotiffar”, georefererade
bilder fér GIS-program, typ Arc-GIS. Utover detta
analyserades tagna geotekniska prover, stillbilds-
foton och videofilmer.

SMTM har primért undersokt huruvida fartygs-
lamningar finns inom utredningsomradet. Frimst
har detta skett genom att av Vattenfall tillhan-
dahallen side scan sonardata analyserats. Arne
Sjostrom/Paleokonsult har av SMTM anlitats som
underkonsult avseende analys av méjliga stenal-
dersmiljoer inom utredningsomrédet.

Den metodik som Arne Sjostrom/Paleokonsult
AB anvinder for att identifiera sjunkna stenélders-
miljoer bestar av tre etapper, A, B och C. I etapp
A rekonstrueras paleogeografin (motsvarande
arkeologisk utredning enl. Kulturmiljélagen
1988:950, (KML)), for att identifiera omraden
med potential att hysa arkeologiska laimningar.
en etapp 2 anvinds modeller och filtarbeten till
att hitta arkeologiska limningar (motsvarande
férundersokning). Sist kan en etapp C utforas,
(motsvarande slutundersékning) dir man under-
soker fyndplatser (Nilsson 2022:24ff).

Foreliggande utredning fokuserar pa etapp A,
som syftar till att rekonstruera paleogeografin
for att identifiera arkeologiska omrdden med hog
potential.

Etapp A dr uppdelad i fem delar, varav de tre
forsta baseras pa sjométningsdata, del 4-5 bestar av
bottenprospektering/inventering/borrningar och
en sammantagen analys (Nilsson 2022:24ff).

Den ursprungliga planen var att den nu aktuella
arkeologiska utredningen skulle fokusera pa de
delar av Kriegers flak som ligger grundare én 40
meter, samt omradet vid Skére pa cirka 8 meters
vattendjup. Men da den nya datan var av hégre
kvalitet &n den som tidigare analyserats (Fredholm
& Nilsson 2021) har all ny tillginglig data analyse-
rats (se figur 4).

Analys av side scan sonardata

Analysmaterialet utgors av SSS-data och annan
sjomitningsdata som tillhandahaillits av Vatten-
fall. Sonardatan ska enligt uppgift vara insamlad
under 2023 av Sjémitningsféretaget GEOxyz. Side
scan sonarkarteringen dr utférd med Edgetech
4200MP/Edgetech 6502 s2, i bade 1ag och hog frek-
vens. Multibeamdatan har samlats in med Kongs-
berg 2040, R2Sonic 2024 och Edgetech 6502 s2.

SMTM har i detta fall analyserat hégupplosta
geotiffar (HF, SSS 10 cm upplésning), samt radata
iform av side scan sonardata i xtf-format. De
enskilda sonarfilerna for detta uppdrag ir av hog
kvalitet, dir varje individuell kdrning ticker 2x30
meter, vilket ger en hégre upplésning 4n om man
skulle ha haft exempelvis en s6kbredd pa 2x50
meter eller 2x100 meter, som ir vanligt férekom-
mande vid storskaliga sonarkarteringar.

Vid analysen har SMTM f6ljt Riksantikvarie-
dmbetet rekommendationer for sonarkartering
och analys. Hér star bland annat att data bor analy-
seras, sd att objekt pa 0,5x0,5 meter kan upptickas
(Riksantikvarieimbetet 2017).

Sonardatan och indikationer pa vad som kan
utgdra fornlimning tas ut och klassificeras enligt
SMTM:s femgradiga skala.

1. Fartygslimning

2. Trolig fartygslimning

3. Mojlig fartygsldmning eller annat objekt
4. Omrade med flera indikationer

5. Fast limning

1. Fartygslamning: En definitiv klassificering
som ir faststidlld genom multibeam, side scan
sonar, ROV (fjarrstyrd undervattensfarkost)
eller dykning. Det betyder att det inte rader
négra tvivel om att det patréiffade objektet dr en
fartygslimning. Dess alder kan vara bestamd
om dykning har skett pa platsen eller om 1am-
ningen inspekterats med hjilp av en ROV.

KRIEGERS FLAK - 9



2. Trolig fartygslimning: En definitiv klassifi-

cering dr mojlig forst efter att en besiktning,
genom dykning eller ROV, har genomférts. En
forsta bedomning av objektet kan goras vid det

5. Fastlimning: Limningar p4 botten sdsom

palverk, pir- eller bryggrester, fundament till
broar eller efter t.ex. sjdomirken. Till denna
klassificering hor dven geologiska formationer.

tillfillet di objektet patriffas, men innan en
besiktning dr genomférd klassificeras objektet
inte som fartygsldmning.

3. Mojlig fartygslaimning eller annat objekt: Hir
kan det inte uteslutas att det patriffade objektet
ir en fartygslimning utan att en besiktning
genomfors. Det kan dven rora sig om andra
typer av objekt sdsom bilvrak, flygplan, rér

Att sikert tolka sonarbilder dr kriavande, ibland dr
det svart att skilja mellan naturliga bildningar och
nedbrutna fartygslimningar. Ett par exempel som
illustrerar detta vil dr tva fartygslimningar, som
patriffades infér nedlidggandet av gasledningen
Nord Stream. En cirka 10 meter avlang indikation
visade sig vid ROV-filmning vara en dldre nerbru-
m.m. ten fartygslaimning (fig. 2) och en indikation, som
4. Omrade med flera indikationer: Ett omrade p4 pé sonarbilden sidg ut som en stenhdog visade sig
botten som innehaller flera objekt, bestiende av  #ven den vara en fartygslimning (fig. 3), med bar-
exempelvis timmer, stenar, skeppsdelar m.m. last eller last av kalksten (Fredholm 2010:24-28).
Fartygslimningar ska helst inte innefattas i
begreppet omrade med flera indikationer.

A

Farmad: 51104003

T o) %0 B S0

FIGUR 2. Sonarbild och ROV-bilder fran en fartygslamning, som patraffades langs med gasledningen Nord
Stream i Ostersjon (Fredholm 2010:24).

10 - VRAK - MUSEUM OF WRECKS ARKEOLOGISK RAPPORT 2024:6



CENTER Date 21/12/09
Time 05:00:53

Depth  0061.40
Altitude 00.53
HDG 013.6

Block 29

FIGUR 3. Sonarbild och ROV-bild fran en kalkstensfylld fartygslamning, som patraffades langs med gasledningen
Nord Stream i Ostersjon (Fredholm 2010:27f).

KRIEGERS FLAK - 11



TOPOGRAFI

OCH KULTURMILJO

Kriegers flak dr ett stort grunt omrade i sédra
Ostersjon som ligger inom de ekonomiska zonerna
for Tyskland, Danmark och Sverige. Omradet for
svenska Kriegers flak dr lokaliserat i den svenska
ekonomiska zonen och griansar till den tyska och
danska ekonomiska zonen. Vattendjupet varierar
fran omkring 15 meter ner till drygt 40 meter. I
exportkabelkorridoren som gar in till land ligger
vattendjupet pd omkring 37 meter och ute vid
Kriegers flak till cirka 2 meters vattendjup vid
landanslutningen vid Skare (se fig. 1).

Vid Skanes sydkust och i Oresund finns mdj-
ligheter att patréaffa landskapsrester fran dldre
stenaldern. Kuststrickan vid Skare och Trelleborg,
drrik pd lamningar fran stenalder in i historisk
tid, vilket gor det sannolikt att fornldmningar kan
patriffas. Men undervattensarkeologin &r relativt
okind. I vattnen pa sydkusten finns dock flera

kdnda omriaden med rester av skog fran perioden
11 000-10 000 &r sedan och négot senare fran cirka
9500-8000 ir sedan. I detta omride av Ostersjon
kan man rikna med att finna spar fran fastlands-
perioderna ner till ca 30 meters djup.

Omrédet vid Skare har tidigare identifierats
som ett mojligt arkeologiskt stenaldersomrade
med hog potential att finna ldimningar (Fredholm
& Nilsson 2021).

Pi den danska sidan av Kriegers flak har man
hittat bildningar efter sétvattensj6ar, som date-
ras till omkring 10 8oo ar sedan. Det kan finnas
submarina limningar ner till 35-40 meters djup
(Nilsson 2022:23). For stora delar av Kriegers flak dr
djupet sadant att det kan finnas méjlighet att finna
submarina limningar.

FIGUR 4. Utredningsomraden 2024: Kriegers flak och exportkabelstrackning in till land vid Skare.
(Delar av Skéne och Danmark infallt. Djupdata: Helcom). Utsnitt ur GSD Terréngkartan, Lantméateriet, licensierad CCO,

bearbetat av Mikael Fredholm och Hakan Thorén SMTM.
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TIDIGARE_

UNDERSOKNINGAR

Sjofartsverket har sjomitt pa svenska Kriegers
flak. I data fran 1993 patriffade de en indikation,
som inte kunde uteslutas vara en sénderfallen,
utspridd och nedspriangd fartygslamning (Fornsok
L1934:3947). Enligt internetsidan Wrecksite ska
motorfartyget Teddy forlist 1961 pa denna position
(Wrecksite), men det dr obekriftade uppgifter.

Oster om den svenska delen av Kriegers flak
har det foretagits arkeologiska utredningar infor
elkabelprojektet Hansa Powerbridge (Fredholm &
Nilsson 2019 samt Fredholm 2021) och lite lingre
Osterut for Skdne Havsvindpark (Lindstrém 2021)
(se karta fig. 5).

P4 den danska sidan av Kriegers flak har
Vikingeskipsmuseet exempelvis ar 2017 utfort
marinarkeologiska forundersékningar (Thomsen
& Jorgensen 2017), samt for en kabelkorridor till
Sjélland (Thomsen 2018).

Ar 2004 utforde Marin Mitteknik AB (MMT)
en marin bottenundersékning pa platsen fér den
da tankta vindkraftsparken Kriegers flak och
anslutande kabelstrickning. I undersokningen
ingick bland annat en side scan sonar kartering
av bade kabelstrickningen fran land och sjilva
vindparksomrédet. Inga fartygslaimningar patraf-
fades i kabelstrickningen, men en fartygslimning
(L1934:3865) noterades utanfor kabelstrackningen
ivindparksomrédet (Ingvarsson & Svensson 2004).

Malmé kulturmiljo har inom ramen for en
marinarkeologisk utredning granskat MMT:s
material fran sonarkarteringen (rapport fran

2004) av kabelstrickningen och vindparksomra-
det. Utredningen visade pa fyra objekt, varav en
siker fartygslaimning, som da lag strax utanfor
arbetsomradet fér vindparken (Oijeberg 2006a).

Under 2006 genomfordes ytterligare geofysiska
undersékningar, bland annat med side scan sonar-
karteringar av kabelstriackningen fran land ut till
vindparksomradet. Undersdkningen utfordes av
GEO, Danish Geotechnical Institute. Inte heller
de iakttog nagra fartygslimningar, utan endast
enstaka mindre objekt (Rasmussen 2008).

Vid landanslutningen vister om Skare foretogs
2006 en arkeologisk utredning i form av dykbe-
siktningar. Besiktningarna utfordes lings plane-
rade kabeltransekter fran land ut till fem meters
vattendjup, dir sonarkarteringen borjar och gar ut
mot Kriegers flak. Ingen férekomst av kulturlim-
ningar kunde iakttas (Oijeberg 2006b).

SMTM utférde under ar 2020 tillsammans med
Bjorn Nilsson pa Lunds universitet en arkeologisk
utredning av ett omrade for en planerad export-
kabel fran Skare i Trelleborg ut till vindkrafts-
parken pa Kriegers flak. Det patriffades fyra
sonarindikationer, som bedémdes kunna utgora
fartygslimningar (ID14 i fig. 5) och ett omride pa
8 meters djup vid Skére dir det kan féorekomma
kulturlimningar fran stendldern (Fredholm &
Nilsson 2021).

Den ar 2020 undersokta exportkabelkorridoren
och delar av omrédet p4 Kriegers flak dr det samma
som den nu 2024 aktuella utredningen (fig. 5-6).

FIGUR 5. De aktuella utredningsomradena, fartygslamningar i KMR/Fornsok samt tidigare utredningar i svensk
ekonomisk zon och territorialvatten. Utsnitt ur GSD Terrédngkartan, Lantmaéteriet, licensierad CCO, bearbetat av

Mikael Fredholm och Hakan Thorén SMTM.
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GENOMFORANDE

Side scan sonardata och ROV-film

D4 SSS-data levererades i hogupplésta geotiffar
baserades analysen pa dessa och sedan har SMTM
dven delvis analyserat side scan sonardata i
XTF-format, for att verifiera eller avfirda eventu-
ella indikationer pa fartygslaimningar.

Efter att SMTM limnade in en promemoria till
Linsstyrelsen i mars-2024 tillhandaholls ROV-fil-
mer av Vattenfall SMTM Dnr. 5.3.1-2022-1569,
2024-02-27). Det har sedan dess framkommit ett par
nya indikationer pa moéjliga fartygslaimningar (se
bilaga 3). Filmerna har 4ven anvints i analysen av
eventuella rester av submarina landskap fran den
dldre stenaldern (se nedan). Utéver detta har det
for nagra av indikationerna tillkommit ROV-film
till tolkningarna (se bilaga 1).

Eventuella rester av submarina
landskap med potentiella
kulturlamningar fran den

aldre stendldern

Analysen har baserats pad multibeamdata/baty-
metri, backscatter och side scan sonar fran Vatten-
fall i form av hogupplosta “Geotiffar”, georefere-
rade bilder f6r GIS-program, typ Arc-GIS. Utéver
detta analyserades tagna geotekniska prover,
stillbildsfoton och videofilmer.

KRIEGERS FLAK - 17



RESULTAT

Utredningen har patréffat fyra fartygslimningar
och sju osidkra indikationer. Den paleogeografiska
analysen har identifierat 12 omréden i vindparks-
omrdadet och sex omraden/objekt i kabelkorrido-
ren, dir det finns potential att finna kulturlim-
ningar fran den idldre stenaldern.

Fartygslamningar

SMTM har patriffat fyra fartygslimningar (ID3,
ID4, ID6 och ID17), som alla bedéms kunna utgéra
fornldmningar. De 4sattes limningsnummer
L2024:622, 12024:623, L2024:624 och L2024:1060 i
Forns6k/KMR.

D4 delar av utredningsomradet dr det samma
som 2021 kunde SMTM analysera delar av detta
omréade igen, liksom sonarindikationerna ID1-4
fran rapporten 2021 (Fredholm & Nilsson 2021).
Datan for den nu aktuella utredningen har en
hoégre upplosning, vilket forbittrade bedomning-
arna. ID1 och 2 bedéms nu inte vara fartygslam-
ningar, utan sannolikt ett 16st rundtimmer och
sten. ID3 och 4 bedéms nu med sékerhet som
fartygslimningar, sannolikt skeppsvraki trid (se
fig. 7-8 och bilaga 1 och 3).

Det har fran utredningen 2021 tillkommit
sonarindikationer, delvis tack vare data av hogre
kvalitet, men dven indikationer inom ej tidigare
utredda omraden. ID5 bedéms vara ett omrade
med utspridda objekt, méjligen skeppstimmer. ID6
dr bedémd som en fartygslimning, sannolikt ett
skeppsvrak i tri se (fig. 9). Ovriga indikationer ir
mer oséikra objekt (se bilaga 1 och 3).

ID3, ID4 och ID6

Tre sikert bedomda fartygsldmningar (ID3, ID4
och IDG6) visas i figur 7-9 nedan. Dessa och 6vriga
sonarindikationer iterfinns med sonarbilder
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ibilaga 1 och 3. Fartygslimningarna bed6ms
antikvariskt som méjliga fornlimningar. Det
baseras pa att de bedoms kunna vara fartygslam-
ningar i trd, sannolikt segelfartyg. Saledes dr det
moijligt att de forlist fore 1850 och utgor i sé fall
fornlimningar. Men for att avgora med sékerhet
om de utgoér fornlimningar, beh6ver dykinspek-
tion goras med ROV eller dykande arkeologer. ID3,
ID4 och ID6 registrerades som fartygslimningar
i KMR/ Fornsok och de dsattes limningsnummer
L2024:622, 12024:623 och L2024:624.

ID17

ID17 bestar av ett omrade med tegel, sannolikt
taktegel av munk/nunnetyp, som syns pa ROV-
film. Omradet gar dven att urskilja pa sonarbilden
(se fig.10 och bilaga 3). SMTM bedomer att det 4r
en fartygslimning med last av munk- och nun-
netegel och i sa fall dr det sannolikt ett medeltida
skeppsvrak, da denna typ av tegel konkurrerades
ut av andra tegeltyper under 1500-talet. ID17 &sido-
sattes ett fornlimningsnummer, L2024:1060 (se fig.
10). Den bedoms antikvariskt som en fornlamning.
Som jimforelse kan nimnas en klinkbyggd
fartygslimning i Stockholms skidrgérd med en last
av olika sorters tegel, men dven liknande tegel. Den
har daterats dendrokronologisk till efter 1467 med
proveniens sédra Ostersjéregionen. Leran till
teglet har med ICP-analys visat sig ha provenien-
sen Mecklenburg-Vorpommern. Skeppets lingd
har baserat pa de arkeologiska undersékningarna
bed6émts vara mer 4n 20 meter och med en bredd av
omkring 8 meter (Eriksson et al. 2024).
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FIGUR 7. Fartygslamning ID3 (L2024:622). Beddms som en fartygslamning i tré, sannolikt med en mast dster om
vraket. Bearbetad av Mikael Fredholm, SMTM. Side scan sonardata, © Vattenfall.
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sannolikt med sten/barlast och spridda

, SMTM. Side scan sonardata, © Vattenfall.

Beddms som en fartygslémning,

2021-2024

623).

amning 1D4 (L2024:
EUM OF WRECKS

Fartygsl

A SMTM sonarindikationer

Forklaring

£
[e]
R
e)
m
L
o
©
4
=
>
@©
o)
©
8
(0]
o)
-
@®©
D
m
5
ke
—
@©
C
o
(]
@©
2
<
>
(%]
j—
(0]
I
E
£
[}
[oX
(o}
[0]
X
[%2]

FIGUR 8

SZ19019
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FIGUR 9. Fartygsléamning ID6 (L2024:624). Beddms som en fartygslamning i trd, sannolikt med en mast nordost
om vraket. Bearbetad av Mikael Fredholm, SMTM. Side scan sonardata, © Vattenfall.
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FIGUR 10. Fartygslamning ID17 (&sattes ldmningsnummer L2024:1060). Det som syns i sonarbilden (inringat) ar
ett omrade med tegelpannor, som pa sonarbilden & mycket svart att skilja fran det steniga omradet i bildens norra
del. Bearbetad av Mikael Fredholm, SMTM. ROV och side scan sonardata, © Vattenfall.

22 - VRAK — MUSEUM OF WRECKS

ARKEOLOGISK RAPPORT 2024:6



360000
1

365000 370000

375000

380000 385000 390000
1 (] 1

6130000 6135000 6140000
1 1 1

6125000
1

i ]
- K Kaner "

LTIUILYV Jn‘kluall

O _rgy 16 -eFaIstert;okanaIen

ID18,

' 53 Wk ﬁﬁgﬁ?@n ﬁ' aJmﬁsgLﬂaae:zclm.

TSS|pff
Fa(as “. rborBVLmr:szﬂ

r ]

Trelleborg | |
S A

(R Lts)

Liogreses ]
12023:13
7508

QG \.‘I P

OLI98T 8 18—

@L1ss7-444@L19k7:8232 | @fB1986:2062

T 1 T
6130000 6135000 6140000

1
6125000

§ 25 X ‘ - 1 " §
“Rectox2, / 265 -
Not : @L1987:8830 ‘
g_\l— (=3 .1_ <. '.‘ § &L 1ony:a135 | _u;g,
= i L1986:2435 =
w - w
KRS £S } .
'<:> 157:/$> A S d‘xL‘..- -
] =2
r . W& E
= 3
""" @1.2020:10950
‘% L1934:3864
e N S Rerar @L1934:3865 3
g e 3DpL2070:10952 -2
Forklaring A
E_ A SMTM sonarindikationer 2021-2024 s 159,11 M _%
© ﬂ ® |D-objekt (Palaeoconsult AB) ' on(F) s
® Fartygslamningar (KMR/Fornsok) = == 42018306 f— -
=
Utredningsomrade 2024 (Sjsmatt 2023) 10 L
Kilometer| | €
1 . : : — 8
360000 365000 370000 375000 380000 385000 390000 =

FIGUR 11. Oversiktskarta éver utredningsomradet 2024, SMTM:s sonarindikationer, samt omraden (ID-objekt)
med potential att hysa kulturldmningar fran aldre stenaldern (Arne Sjostréom, Palaeoconsult AB). Bearbetat av
Mikael Fredholm SMTM. Side scan sonardata, © Vattenfall. Publiceringstillstdnd sjokort 8, © Sjéfartsverket tillstand

nr 24-00631.

KRIEGERS FLAK - 23



Eventuella rester av submarina
landskap med potentiella
kulturlamningar fran den aldre
stenaldern (text av Arne Sjostrom)

Metodiken for att identifiera sjunkna stenal-
dersmiljoer bestar av tre etapper, A, B och C
(Nilsson 2022). Féreliggande utredning kommer att
fokuseras pa etapp A, som syftar till att rekonstru-
era paleogeografin, for att identifiera arkeologiska
omriden med hog potential. Samtidigt har nagra
mojliga arkeologiska objekt redan identifierats,
vilka redovisas i denna etapp, di de paverkat
tolkningen av landskapet.

Hoégupplost sonardata, beskrivningar av
bottenmaterial, ROV-filmer och fotografier, som
Vattenfall tillhandahallit, har granskats och
analyserats i syfte att finna ledtradar till tolk-
ningen av paleogeografin. Filmer och foton av
havsbottnen har dven granskats vad giller fore-
komsten av 16st liggande artefakter, i form av
bearbetad flinta. Nagra rotter, tridstubbar eller
artefakter har inte kunnat ses i materialet, ej heller
négra tydliga tecken pé torv eller gyttjebankar.
Diremot har nigra stenformationer konstaterats
som eventuellt kan vara méinskliga konstruktioner.

Resultaten fran Vattenfalls senaste geofy-
siska unders6kningar fran utredningsomradet
- borrningar och bottenseismik - som skulle
tillhandahallas infoér analysen av paleogeografin,
har tyvirr inte gjorts tillgingliga. Fér analysen

av sedimentstratigrafi och bottenmaterial har
dérfor data frin dldre borrningar pi den svenska
och danska sidan av Kriegers flak anviénts. Alla
rapporter frdn borrpunkter pa den danska sidan av
Kriegers flak och dess omgivning har studerats via
GEUS borrdatabas (https://data.geus.dk/geusmap).
P4 den svenska sidan har data fran Vattenfalls
ildre borrningar anvints (utférda av GEO, Ras-
mussen 2008), publicerade i artiklar av Anjar et al.
(2010, 2014). Inom delar av kabelstriket har botten-
geologin endast kunnat studeras via SGU:s kartvi-
sare, som redovisar ytliga bottenlager (https://apps.
sgu.se/kartvisare/kartvisare-maringeologi.html).
De olika strandlinjeforskjutningskurvor
som publicerats under senare ar, gillande sddra
Ostersjon, ir inte helt samstimmiga vad giller
nivéer och fluktuationer (Jensen et al. 2023: fig. 5.7;
Nilsson et al. 2020: fig. 4.3; Nilsson 2022: fig. 15). Att
kurvorna skiljer sig i amplitud mellan olika geo-
grafiska omraden beroende pa olikheter i isostasin
ir naturligt. Det finns emellertid andra skillna-
deri de generella dragen mellan kurvorna, som
paverkar tolkningen av fordndringar i landskapet
over tid. Ett ungefirligt mellanvirde fér nivierna
i kurvorna for Kége Bukt och Rénne Bankar, som
Jensen et al. (2023: fig. 5.7) publicerat, har anvénts
idenna analys av paleogeografin vid Kriegers flak
(figur 12). Nivéerna i kurvorna ir inte absoluta och
forindringarna skall ses i generella drag.
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FIGUR 12. Strandlinjeférskjutningskurvor for omradena Ronne bankar och Kdge bukt. Bearbetad av Arne

Sjostrom, efter Jensen et al. 2023: fig. 5.7.
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Omradesbeskrivning

och paleogeografi

Inom kabelstraket 4r havsbottnen i princip jamnt
sluttande fran stranden vid Skare till ett djup pa -38
meter nira kanten av Kriegers flak, férutom vid
tvd mindre h6jdomraden (figur 13 och 14). Ungefir
4,5 km soder om Skére finns pa 19 meters djup

en langsmal 4sbildning, som fran kabelstraket
stricker sig som ett nis i sydostlig riktning. Ett
hojdomréde aterfinns dven pa 28-35 meters djup,
ca 20 km s6der om Skare. Inom den del av Kriegers
flak som berérs av utbredningsomrédet, varierar
djupet mellan -16 meter i den centrala, vistra
delen nidra den danska grinsen och -42 meter i ett
mindre djupparti lingst i nordost.

Arkonabassangen

OdodNeEEEm

FIGUR 13. Batymetrisk karta éver sydvastra Ostersjon och laget for Kriegers flak. Den vitmarkerade polygonen
markerar undersokningsomradet vid Kriegers flak och kabelkorridoren. Vita punkter nordvast och sydost om
Kriegers flak markerar borrprover med torv. R6d punkt vid Kriegers flak markerar borrprov med en markhorisont
med rétter och annat organiskt material. Vit triangel markerar borrprov med sjésediment och vaxtrester fran
Allerodtid. Djupdata fran Emodnet Bathymetry (https://emodnet.ec.europa.eu/en/bathymetry) (figur modifierad

fran Jensen & Bennike 2022:fig 6.4).
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FIGUR 14. Nordsydgaende bottenprofil fran Skare, utmed kabelkorridoren och 6ver Kriegers flak. Djupdata fran

Emodnet Bathymetry. Bearbetad av Arne Sjéstrom.
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Hela héjdomrédet Kriegers flak dr ca 29x12 km och

reser sig omkring 20 meter fran den omgivande
havsbottnen, som dr djupast utmed de éstra och
s6dra kanterna (drygt -40 meter). Omradet ovan
20-meterskurvan dr ca 24x8 km. Hojdomradet har
bildats genom avsittning av 20-40 meter tjocka
glaciala morin-, sand- och lerlager av varierande
aldrar, ovan en kalkberggrund, som &terfinns pa
omKkring 50 meters djup under havsytan. Ovan
dessa lager har det avsatts senglacial och postgla-
cial sand och lera, som inom vissa omraden
innehéller gyttja. Dessa lager varierar i miktighet
och dr generellt inte mer 4n 4 meter (Anjar et al.
2014; Jensen & Bennike 2022). Inom kabelstraket
utgors den 6vre metern av bottenlagren av morén-
lera, glacial lera samt postglacial sand och grus.
Nirmast den skanska kusten forekommer dven ett
omrade med kalkberggrund.

Anjar et al. (2010, 2014) har undersékt lerlager
belidgna mellan tvi lager av morén i Vattenfalls
dldre borrprover fran den 4stra delen av Kriegers

flak (figur 15). Lerlagren, som innehéller gyttja,
torv och organiska rester, avsattes under en period
av mildare klimat f6ér ca 36000-41000 ar sedan,
nir inlandsisen tillfilligt hade dragit sig tillbaka
fran omrédet. Miljon vid den 6stra delen av Krie-
gers flak kan vid denna tid ha karaktiriserats av
vatmarker och sma sj6bassinger. Vattennivan bor
halegat under -40 meter jimfért med dagens niva.
Issjon avvattnades vid denna tid genom den sa
kallade Alnarpsfloden, som strickte sig genom en
numera helt 6verlagrad sinka i sydvistra Skane.

Sédra Ostersjén genomgick dramatiska férand-
ringar sedan isavsméltningen borjade i omradet.
Under dldre stenaldern fluktuerade vattenstandet
kraftigt, beroende pa isavsméltning, landhojning
och hastiga avtappningar. Utloppen skiftade plats
och stora landytor torrlades och 6versvimmades
(Bjorck 1995). Detta innebar att stenéldersland-
skapet var relativt fordnderligt, vilket paverkade
férutsittningar for midnniskans férsérjning och
anvindning av omradet.
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FIGUR 15. Litostratigrafisk beskrivning av GEOs borrkarnor i den sédra delen av vindparksomradet.
Observera forekomsten av véxtrester i lagren av sand. For borrpunkternas l&ge utmed profil 1 och 2, se kartan
figur 16. Bearbetad av Arne Sjdstrém, efter Anjar et al. 2010:fig. 2).
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Den sydvistra delen av Ostersjon blev isfritt

for omkring 16 ooo ar sedan och den s& kall-

lade Baltiska issjon bildades. Huruvida delar av
Kriegers flak var beldget ovan vattenytan vid
denna tid dr oklart, da det inte finns nigon lokal
strandlinjeforskjutningskurva fér omréidet, samt
att omfattningen av erosion av évre delen av
omradet dr svir att bedoma. Strandlinjeforskjut-
ningskurvor gillande omradena Rénne bankar
vid Bornholm och Fakse bukt vid Sjdlland visar att
vattennivan for Baltiska issjon kan ha legat i niva
med den 6vre delen av Kriegers flak for ca 12 8oo
ar sedan (-15 till 20 meter, figur 12). Nédr inlands-
isen vid denna tid nddde omréadet norr om berget
Billingen i Vistergotland, uppstod en omfattande
vattensdnkning av issjén och det tidigare utflodet
genom Oresund och danska Bilten avstannade
helt. Under kort tid sjénk nivan drastiskt med ca
20 meter (Jensen & Bennike 2022:34; Andren et al.
2011). Denna forsta postglaciala regression gjorde
att stora delar av issjon torrlades och Kriegers
flak bor ha 6vergatt fran att vara en 6 till att bilda
en halvé under denna lagvattenperiod. Genom
borrningar i sddra delen av Arkonabassingen
har man pétriffat sjdsediment med vixtrester pa
ett djup av 45 meter och man beréknar att issjéns
vattenniva lag kring -40 meter vid borrplatsen
(figur 13). Sedimentet avsattes i en sj6bassing vid
tiden f6r lagvattenperioden, i 6vergangen mellan
virmeperioden Alleréd och kéldperioden Yngre
Dryas (Bennike & Jensen 2013).

Nir klimatet blev kallare under Yngre Dryas
och inlandsisen expanderade séderut, dimdes
issjon upp vid Billingen och vattennivén steg
successivt till ungefir samma niva som innan
tappningen. Kriegers flak 6vergick fran att under
en period ha haft kontakt med fastlandet till att
aterigen bilda en 6 eller 6versvimmas helt. Under
preboreal tid blev klimatet varmare och inlands-
isen drog sig in en gang norr om Billingen. F5lj-
aktligen uppstod en andra dramatisk tappning av
issjon for ca 11 700 ar sedan. Under en relativt kort
tid sjonk issjon med 25 meter och det sa kallade
Yoldiahavet bildades. Landbryggor uppstod igen
i Oresund och Bilten. Enligt Jensen et al. (2023)
var nivin for detta ligvattenstand under Yoldia-
fasen (Yoldia Low Stand, i texten forkortat YLS) 44
meter ligre 4n idag vid R6nne bankar respektive
38 meter i Fakse bukt. Vid Haviing pa den skinska
Ostkusten berdknas nivin ha legat kring -25 meter

och i vistra Blekinge -20 meter (Nilsson et al. 2020).

Utifran en interpolering mellan de olika regionala
strandlinjekurvorna kan YLS beriknas ha legat

kring minus 35-40 meter vid Kriegers flak (Nils-
son 2020). Nagra daterade torvlager, rotter eller
triddstubbar som kan styrka denna berdkning har
dock inte patriffats vid Kriegers flak. P4 bottnarna
négra kilometer norr respektive séder om den
vistra delen av Kriegers flak, har det vid borr-
ningar patriffats knappt 10 cm tjocka lager av torv,
som troligtvis bildades under YLS (figur 13, DGUnr
551232.50 och 541204.31). Torvlagren ir beligna pi
34 meter respektive 33 meters djup och 6verlagrade
av 0,1 respektive 1,7 meter sand. Eftersom torvlag-
ren bildats pa land maste havsnivan ha befunnit
sig ndgon meter under dessa nivaer. Saledes bor
Kriegers flak ha bildat en halvo eller udde dven
under YLS. Samtidigt bor en stor del av kabelstra-
ket ha utgjort land.

Den isostatiska landhojningen, som orsakades
av den bortsmiltande inlandsisen, gjorde att
vattennivan aterigen borjade stiga och férbindel-
sen mellan Yoldiahavet och Visterhavet grundades
upp i Mellansverige. Ett nytt utlopp uppstod i Stora
bilt och Ancylussjon bildades. Vattennivén steg
forhallandevis snabbt och Kriegers flak 6versvim-
mades helt fé6r omkring 10000 ir sedan. Havsnivian
fortsatte att stiga under Ancylus- och Littori-
natransgressionerna sa att kabelkorridoren var s
gott som oversvimmad for ca 7000 ar sedan.

De beskrivna fluktuationerna i vattennivan
under senglacial och tidig postglacial tid, orsa-
kade genom vagor och strommar en omfattande
erosion av jordlagren vid Kriegers flak. En stor del
av de 6verst beldgna sandlagren i omradet avsattes
troligtvis under denna tid (Klingberg et al. 2003:6).
Jensen et al. (2023:47) menar att den omfattande
erosionen péaverkat forekomsten av bevarade arke-
ologiska kontexter: ” The possibility to find submerged
archaeological sites in the Kriegers flak area is expected
to be small, due to the exposure to a long fetch and high
energy environment. Any artifacts most likely have been
subject to re-deposition and transportation.”

Erosionen kan framfér allt ses vid hogre
beligna omraden och uppstickande partier av
morin i vindparksomrédet. I Vattenfalls sonardata
och ROV-filmer syns det att morinlagren i hogre
beligna omraden eroderats sa kraftigt att allt finare
minerogent material, grus och smésten svallats
bort, sa att mestadels storre stenblock aterstar och
formliga blockhojder har uppstatt. Blockhojderna
férekommer frimst i den hégre beldgna delen av
vindparksomrédet. De bildar oftast langsmala
slingrande strik som kan vara upp till 0,5 km linga
och 5 meter héga. Kanterna p& héjderna dr pa sina
stillen branta och de omges mestadels av sand och
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grus. Med tanke pi att stenblocken ir stora, en del
Over 2 meter, bor morédnhé6jderna ha avsatts under
glacial tid. Det fluktuerande vattenstandet har efter
isavsmiltningen resulterat i en erosion av dessa
hojder och omgivande jordlager under flera tusen
ar. Liknande eroderade blockhojder forekommer
pa flera stillen utmed Skanes kust.

Den omfattande erosionen behover inte bara ha
inneburit en forstorelse av dldre markhorisonter
och arkeologiska limningar, utan kan ocksa ha
resulterat i en bevaring av sddana, genom 6ver-
lagring. Ide 39 borrprover fran Kriegers flak som
Anjar et al. (2014:fig. 2) undersékt, har fem inne-
héill av organiskt material i ytligt beldgna sandla-
ger (figur 15 och 16). Da det organiska materialet i
denna sand inte var fokus for deras studie, finns
det ingen nirmare beskrivning av vad det bestod
av. Dessutom var den 6vre delen av borrkdrnorna
daligt bevarade, vid tillfillet for undersékningen.
I borrkidrnorna Ao1 och Do8 lig det organiska
materialet flera meter ner i sanden.

Frin den vistra danska delen av Kriegers flak finns
det fyra borrkdrnor med organiskt material fran
ytliga sandlager. Djupet for sandbottnen vid
platsen foér borrproverna lag omkring -18 meter
och det organiska materialet mellan 1,5 och 4
meter ner i sanden. Det utgérs av jordhorisonter
rikt pa organiskt material, enstaka grenfragment
och rotter, dér ett av lagren med ospecificerade
vixtrester beskrivs som en torv. Huruvida det ror
sig om omlagrat material, ir svért att bedoma
utifrdn borrapporterna. Ett av borrproven, med
lodritt stiende rotter i ett sandlager rikt pa
organiskt material, visar dock att det forekommer
vilbevarade markhorisonter pi Kriegers flak
(DGUnr 551232.19, figur 13 och 17). Det organiska
materialet i dessa kiirnor har tyvirr inte daterats,
men det bor ha avsatts vid tiden fér ndgon av de tva
lagvattenperioderna.

FIGUR 16. Karta av vattendjupet inom det aktuella utredningsomradet vid Kriegers Flak och laget fér GEOs
borrpunkter, enligt Anjar et al. (2014) samt ID-objekt. Siffra vid borrpunkt anger lagertjocklek av ytliga sand/
gruslager. Eventuell férekomst av organiskt material i ytliga sand/gruslager, anges med réd punkt och texten
Org. Streckade linjer markerar profillinjer for litostratigrafin i Djupkurva ekvidistans: 5 m. Karta bearbetad av Arne

Sjostrom. Djupdata, © Vattenfall.
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DGUNR 551232.19
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FIGUR 17. Litostratigrafisk beskrivning av en borrkarna fran vastra delen av Kriegers flak, med en horisont rik pa
organiskt material och lodréta rotrér (DGUnr 551232.19). For borrpunktens lage, se kartan figur 13.
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Arkeologiskt intressanta omraden

Forutsittningarna for att finna submarina stenal-
derslimningar utmed Skanes kust dr beroende av
bevarade dldre jordlager och sediment fran tiden
innan landskapet 6versvimmades. Topografiska
bottenstrukturer, férekomsten av rotfasta stubbar/
rotter i dldre markhorisonter och sediment som
avsatts i vattendrag och sjoar kan ge ledtradar till
var stenalderslimningar kan vara beldgna. De sub-
marina fyndplatser som dokumenterats vid Skanes
sydkust ligger férhallandevis grunt och strandnéra,
inte djupare dn -10 meter och maximalt ndgon km
fran dagens strand (Nilsson 2022). P4 storre djup,
mellan 10-30 meter, dr forutsittningarna mindre
kdnda vad giller bevaringsférhallanden.

Det finns inga kidnda submarina stenalderslam-
ningar fran kabelstrikets anslutning till land, men
vil i omradet kring Skandr. Ddar har man vid
Makldppens strand, 15 km véster om Skare, funnit
uppsvallade flintredskap och vilbevarade ménn-
iskoben, daterade till mellersta mesolitikum
(Larsson & Brost 2011). Tre kilometer s6der om
Falsterbo finns det dldre uppgifter om en torv-
mosse pa 4 meters djup. Aven mellan Skare och
Trelleborg finns en submarin mosse, ca 60 meter
ut frdn stranden. Under lang tid har fiskare funnit
ldmningar av torv, stubbar och tridstammar
utmed Skénes sydkust (Bruzelius 1870; Nilsson
1923). Fynden visar att det finns bevarade land-
skapsavsnitt och lamningar i form av méjliga
boplatslager och gravar pa havsbottnen.

Vindparksomradet

Inom vindparksomradet har endast tvd omriaden
med bottenformationer identifierats, som mojligen
utgdr rester av gyttje- eller torvlager. I den 6stra
delen, vid -28 meter, finns ett ca 200x700 meter
stort omrade med fragmentariska rester av ett
mjukare lager (ID15). Detta har eroderats genom
vagrorelser nir vattennivan var betydligt ligre,

sa att karaktiristiska former bildats, bland annat

i form av runda halor, likt "jittegrytor”. Ett flertal
liknande lagerrester har konstaterats ca 200 meter
nordost om detta omrade, i en av Vattenfalls sedan
tidigare utférd sidescanmitning. Huruvida detta
lager bestar av gyttja eller torv, gar inte att avgora
utan en besiktning, da liknande formationer &ven
kan bildas genom vagerosion i lerlager.

I den vistra delen av vindparksomradet, pé ett
vattendjup av -29 meter, finns ett 9o meter langt,
svagt bagformat hak (ID16). Det ir ndrmast lodritt
och ca o,5 meter hégt. Formen liknar hak vid de
gyttje- och torvbankar som férekommer pé flera
stillen utmed Skanes kust. Aven i detta fall gar det

inte att avgéra om det ror sig om torv- eller gyttje-
lager, da lerlager kan falla sonder vid vag- och
stromerosion, sd att lodrita hak bildas. Anjars
(2014:fig. 2) borrpunkt A21 ir beldgen vid platsen
for haket och den visar att de ytliga jordlagren
bestar av 3,5 meter sand foljt av 5 meter morén,
vilket borde utesluta ett erosionshak i det underlig-
gande kalkberget.

Jordlagren vid Kriegers flak har varit foreméal
foér en omfattande erosion. Genom borttransport
och ackumulation av jordmassor har topografin
indrats under och efter tiden for de tvi lagvatten-
perioderna. Eftersom dessa var forhillandevis
kortvariga, kan man férvinta sig att djupare
belidgna omraden inte eroderats under lika lang
tid, &tminstone inte genom vagrorelser. Grundare
omraden, nigra meter under och dver 20-metersni-
van, har diremot varit exponerade under betydligt
langre tid. Utifran strandlinjekurvan borde dirfor
stendlderslimningar i djupare omraden, framfor
allt fran senare delen av YLS, vara bist bevarade.

P4 djup under -30 meter, omfattande ungefir
halva ytan av vindparksomradet, har tre potenti-
ella boplatslidgen identifierats. De 4r belidgna i den
norra delen av vindparksomrédet. ID20 utgoérs av
ett omrade vid en mojlig strandvall. Vallen stricker
sig i nordsydlig riktning och ir ca 350 meter lang
och som hogst 1,5 meter. Utifran tillgéingliga data
gar det inte att konstatera vilket material vallen
bestér av, utan bara att det ir ett finare material
utan stdrre stenar. Den nirmaste borrpunkten
D13, beligen 150 meter dsterut, bestar dverst av 3,5
meter sand, underlagrad av lera. Det dr d4rfor inte
omdijligt att vallen utgors av en eroderad lerbank.

Ungefir 1300 meter Oster om vallen, finns pa 35
meters djup ett stenigt h6jdomréde som reser sig
négra meter 6ver den omgivande jimna bottnen.
Hoéjden ér inte synlig i sin fulla utstrickning inom
mitomradet, men omfattar ca 500 meter, som kan
ha utgjort en strandnéra 6. I den s6dra kanten av
héjden finns en 1 km lang 6stvistgdende djupfara
som ir 25-50 meter bred. Firan som delvis stricker
sig genom morénlager har bitvis branta kanter och
en strickning som tyder pa att den troligtvis har
eroderats fram av ett vattendrag, som ursprungli-
gen kan haft sin upprinning hégre upp i terringen.
Omrdadena vid hojdens vistra (ID21) och 6stra
(ID22) del, i anslutning till det mojliga sundet, dr
potentiella boplatsligen med mojlighet till 6verlag-
rade limningar.

Inom vindparksomrédets s6dra del, pa djup
grundare dn -30 meter, finns fa topografiska mil-
j6er som kan sigas utgora klassiska boplatsligen
utifrdn Fischer’s (1993:16) modell for lokalisering
av mesolitiska kustboplatser. Den enda mer tydliga
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ir ett omride med tva mojliga strandvallar (ID28).
De dr 10-30 meter breda, ligger parallellt med
varandra och strécker sig i nordsydlig riktning i
400 respektive 1100 meter. Vallarna édr blockrika,
vilket tyder p4 en omfattande erosion. Borrpunkt
Do3, som ir beldgen strax vist om vallarna visar
dock att det finns 6ver 1 meter tjocka sandlager
utmed sidorna, dir dverlagrade limningar kan ha
bevarats.

I ett storre omrade dster om de tvd vallarna
(ID28) har det enligt borrningarna inte avsatts
nagon sand eller grus, utan botten bestér av
eroderad morén och lera. Diremot finns tjocka
lager av sand i den sydvistra grundaste delen av
vindparksomradet. Hir bildar sanden nirmast en
platéslitt, med en mosaik av uppstickande block-
héjder. Enligt borrningarna dr sandlagren pa sina
stillen 6-15 meter tjocka och lagerfoljden visar
att sanden avsatts i ett flertal svackor i morinen,
inom ett ca 6 kvadratkilometer stort omrade (figur
15). Innan sanden avsattes i detta numera relativt
flacka omréde, var topografin betydligt mer
varierad. Beroende av ridande vattennivi och om
det mesta av sanden avsattes efter det att omradet
slutligen 6versvimmades, kan miljén tidigare ha
varit mer skirgirdslik. Aven om sa inte ir fallet
kan flera av hojderna ha erbjudit goda skyddade
lagen for bosittning. Delvis for att det fanns méj-
lighet till torra boytor och det faktum att hojderna
skyddade i en vindutsatt havsmiljé. Omréiden intill
héjderna kan ddrfor ha utgjort goda boplatsligen,
speciellt om nadgon hégvuxen skog saknats. Ett
urval av stérre blockhéjder pa nivier mellan 18
till -24 meter, i anslutande skyddande miljoer med
sandlager, har dirf6r bedomts som arkeologiskt
intressanta (ID23-27 och ID29). (Se dven figur 18).

Kabelstraket

Det omrade som tidigare identifierats inom kabel-
striket, som en mojlig arkeologisk kontext och
som upptogs i 2021 ars utredning, bedéms utifrin
den nya detaljerade bottendatan fortfarande vara
intressant (Fredholm & Nilsson 2021:17). Omra-
det dr beldget pa 7-8 meters djup strax soder om
Skare och utgors av en lagunartad bildning pa ca
100x50 m (ID14).

Ungefir 4,5 km séder om Skare finns pi 19-20
meters djup en langsmal &sbildning, som stricker
sig som ett nis i sydostlig riktning (se djupkurvan
figur 14). Nér vattennivin var beligen pa detta
djup avgrinsade néset en grund, ca 3 km liang och
1 km bred vik. Inom kabelstréiket har ett omrade
omfattande den inre delen av viken och niset stor
potential for stendlderslimningar. Omradet dr

ca1km langt i nordsydlig riktning och bredden
omfattar hela kabelstrakets bredd pa 400 meter
(ID11). Enligt den omgivande topografin bor det
ha funnits ett drygt 8 km langt vattendrag som
mynnat ut i den inre delen av viken. I sédra kanten
av ID11, utmed nisets sydsida, finns pa 20 meters
djup en tydlig strandbrink. I omradet har pa
omkring 19 meters djup tre mojliga arkeologiska
ldmningar identifierats. En av de mer tydliga ir
en stencirkel med en diameter p4 20 meter (ID10).
Den bestér av en ca 30 cm hog och 2 meter bred,
cirkuldr upphéjning av sma stenblock. Drygt 100
meter nordost om stencirkeln, pa ungefir samma
djup, finns det i bottentopografin en antydan till
ytterligare en cirkuldr formation i batymetrin
(ID12). Den dr inte lika tydlig som stencirkeln
ID10, men d& den har samma diameter, bedéms
den dndé4 vara intressant, eftersom det kan rora sig
om ytterligare en stencirkel, som delvis ar tickt
av sediment. I den sddra delen av omradet ID11,
vid nisets anslutning mot détida land, finns en
rektangulir stenformation som ir ca 10x20 meter.
Huruvida de tre stenformationerna dr geologiska
bildningar eller arkeologiska lamningar kan inte
avgoras utan en undersékning pa plats. Om de dr
maénskliga konstruktioner bér de utifran en for
omridet berdknad strandlinjekurva vara minst
10 ooo ar gamla. Submarina stenkonstruktioner
fran dldre stenildern dr mycket ovanliga. En unik
sddan dr en 971 meter lang stenmur som patréffats
pa 21 meters djup i Mecklenburgbukten i Tyskland.
Den bestar av 1673 stenar, pd upp till en meter i
storlek och tros ha anvints for att driva renar till
en avsedd plats, i samband med jakt, under Yngre
Dryas eller Preboreal tid (Geersen et al. 2024).
Denna limning visar att det 4r mojligt att finna
bevarade stenkonstruktioner p4 havsbottnen.
Ungefir halvvigs mellan Skare och Kriegers
flak bildar bottenkurvan vid 31 meters djup, en
2,5x2,2 km stor vik, vister om kabelstraket (ID19).
I soder avgrinsas viken partiellt av en 1 km lang
strandvall som strécker sig i nordlig riktning. I
norr avgriansas viken av en udde som stricker sig i
riktning mot strandvallen. Delar av strandvallen,
udden och vikens 6ppning mot det datida havet,
dr beldgna inom kabelstraket. Utifran topografin
vister om viken bor ett ca 20 km langt vattendrag
ha mynnat uti dess inre del. Inom kabelstraket
bestar bottnen vid udden, viken och strandval-
len av finare sediment. Den av sand 6verlagrade
torven, pi 34 meters djup, i det tidigare omnidmnda
borrprovet norr om Kriegers flak, visar att det dr
fullt majligt att finna bevarade markhorisonter pa
det aktuella djupet. Omradet vid ID19 har utifran
topografiska forhallanden och bottensediment stor
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potential vad giller 6verlagrade boplatslimningar  kabelstraket utgdrs av en relativt jgmnt sluttande

med bevarat organiskt material. havsbottnen bestdende av finare sediment, dir det
S6der om omréidet ID19 har inga boplatsligen inte gatt att urskilja ndgon intressant topografi
konstaterats inom kabelstrakets strickning. (se dven figur 19).

Bottnen inom de sex sydligaste kilometrarna av

TABELL 1. Sammanstéllning av indikationer med tolkningar och positioner (SWEREF 99TM).

Avlangt objekt, sannolikt ett rundtimmer 6121736 375439
D2 Ett omréde med stenar 6131412 375881
ID3 / L2024:622 Fartygslamning i tré 6107144 372584
ID4 / 1L.2024:623 Fartygslamning i tré 6106162 377412
ID5 Spridda skeppstimmer 6131550 375578
ID6 / L2024:624 Fartygslamning i tré 6106649 377945
D7 Majligen jarnskrot, spokgarn eller delar av vrak. 6108200 373590
D8 Kan sannolikt vara ett sandsughal. 6107569 377388
D9 En majlig forklaring kan vara trélplattor, som studsat pa botten 6105566 379153
D10 Stencirkel, majligen ménskligt skapad 6134684 375881
D1 Mojligt omréde boplats 6134350 375822
D12 Mojlig cirkular stenformation 6134768 375950
D13 Stenformation 6133973 375791
D14 Omrade med basséng 6137455 375941
D15 Omréde med lager 6103276 382592
ID16 Bagformat objekt, maojligt omrade med lager 6106428 372991
ID17 /7 L2024:1060  Fartygslémning lastad med taktegel 6128994 375627
D18 Ett omrade med majliga jarnobjekt 6125956 375588
ID19 Boplatslage 6120681 375483
ID20 Boplatslage 6106364 377740
D21 Vallomréde 6106128 378554
D22 Boplatslage 6106033 379283
ID23 Boplatslage 6104308 379418
D24 Boplatslage 6103557 378370
ID25 Boplatslage 6103349 380568
ID26 Boplatslage 6101985 380443
D27 Boplatslage 6101879 381938
ID28 Boplatslage 6101346 382340
ID29 Boplatslage 6100792 381041
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DISKUSSION

OCH TOLKNING

Sammantaget har fyra fartygslimningar och sju
osikra indikationer pa fartygslimningar identifie-
rats, som samtliga bedoms kunna utgéra forn-
ldmningar. Vidare har 18 omraden dir det finns
potential att finna kulturlimningar fran den édldre
stenaldern identifierats.

De tre sikra fartygslimningar som identifiera-
des via analys av side scan sonardata (ID3, 4 och
6) ligger alla pa djup omkring 30 meter, medan
vattendjupet i utredningsomradet varierar mellan
2 och 42 meter. Kanske dr det en slump att inga
tydliga fartygslimningar patriffades pa grundare
omraden, men sannolikt beror det p4 att ldm-
ningar pa grundare djup paverkas mer av vagor,
nedbrytning och 6versandning. Svirigheten att
uppticka nedbrutna fartygslimningar med sonar
illustreras vél av den sannolika fartygslaimningen
ID17, som férst uppticktes med ROV-film.

Riksantikvarieimbetets rekommendationer nir
en ledningstrickning undersoks ér att minst 50

meter pd vardera sidan om ledningsstrickningen
ska undersdkas (Riksantikvarieimbetet 2017).
Dirfor rekommenderar SMTM minst 50 meters
avstand till arbetsomraden/ledningsstrackningar,
s& linge sonarindikationen/objektet/omradet inte
har avfirdats som fornlimning. Ett stort utspritt
vrakomréde skulle kunna resultera i att ett storre
sikerhetsavstand behovs.

Det finns 18 identifierade omraden med poten-
tial att finna limningar frin stenéldern, de 4r sa
kallade utredningsobjekt. De utgor ligen/omraden
for potentiella fornlimningar/ stenalderslokaler
och omfattas inte av det generella 5o-metersavstan-
det. SMTM anser dock att den patréffade, mojligt
ménskligt skapade stencirkeln (ID10) bor vara ett
undantag och skyddas av ett sikerhetsavstand.

Islutindan dr det Lansstyrelsen i Skane som
beslutar om sédkerhetsavstand till respektive lam-
ning/indikation/omrade.

UTVARDERING

Utredningen har uppnitt sitt syfte. Detta har
kunnat ske genom att analyserna baserats pa bra
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héguppldst sonardata, multibeamdata erhéllen
fran Vattenfall och data fran dldre borrprover.
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BILAGA 1. SIDE SCAN SONARRAPPORT SMTM

Sonardatan (Geotif + XTF) har granskats och indikationer pa vad som kan utgora
fornlimning togs ut och klassificerades enligt SMTM:s femgradiga skala.

1. Fartygslimning

2. Trolig fartygslimning

3. Mojlig fartygslimning eller annat objekt
4. Omrade med flera indikationer

5. Fast limning

Information
Objektbild Objektinfo inford av anvandaren

Dimensioner och attribut

5¢
2
2
U.

7 T I

+ Sonartid vid objekt:
2023-07-10 05:38:47

+ Klickposition
55,226421335113,0416127231
(WGS84) (X) 3756439,75
(Y) 6121736,70 (Projicerade
koordinater)

« Kartprojektion: SWEREF-99-TM

« Akustisk kallfil: F:\O1_High
Frequency xtf\B42\0602_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
B42_108.001-U_jsf-CH34.xtf

- Pingnummer: 363054

+ Réackvidd till objekt: 3,69 Meter

- Fiskhojd: 3,18 Meter

- Riktning: 2,360 Grader

+ Linjenamn: 0602_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
B42_1.08.001-U_jsf-CH34

- Vattendjup: 27,70 Meter

+ Objektbredd: 0,42 Meter

+ Objekthdjd: 0,00 Meter

+ Objektlangd: 3,18 Meter

+ Objektskugga: 0,00 Meter

- Klassifikationl: 4

« Beskrivning: Har bedémts pé

sonarbild som ett avlangt objekt.
Filmats av Vattenfall (EEC_23).
Ett rundtimmer upptacktes, men
SMTM anser det vara osékert
om det ar en del av en fartygs-
l&mning.
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1D2

+ Sonartid vid objekt: 2023-08-02
13:50:29

« Klickposition
55,313430897113,0442849786
(WGS84) (X) 375881,37
(Y) 6131412,72 (Projicerade
koordinater)

- Kartprojektion:
SWEREF-99-TM

+ Akustisk kallfil: F\O1_High
Frequency xtf\B43\1708_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
B43_126.001-U_jsf-CH34.xtf

+ Pingnummer: 3550608

- Rackvidd till objekt:
10,33 Meter

« Fiskhojd: 3,50 Meter

- Riktning: 5,260 Grader

+ Linjenamn: 1708_BE5733H-864_
GOV_WPB1_B43_126.001-U_
jsf-CH34

« Vattendjup: 22,00 Meter

1D3/L2024:622

-+ Sonartid vid objekt: 2023-07-15
18:29:54

+ Klickposition
55,0946446682 13,0033114239
(WGS84) (X) 372584,48
(Y) 6107144,51 (Projicerade
koordinater)

« Kartprojektion: SWEREF-99-TM

- Akustisk kallfil: F:\O1_High
Frequency xtf\BO3\0742_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
B03_L32.001-U_jsf-CH34.xtf

- Pingnummer: 5446294

+ Réackvidd till objekt: 9,77 Meter

- Fiskhojd: 3,38 Meter

+ Riktning: 306,550 Grader

« Linjenamn: 0742_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
B0O3_L32.001-U_jsf-CH34

- Vattendjup: 29,40 Meter

Information
Objektbild Objektinfo inford av anvandaren

Dimensioner och attribut
» Objektbredd: 0,00 Meter
+ Objekthojd: 0,00 Meter

+ Objektlangd: 0,00 Meter

+ Objektskugga: 0,00 Meter
« Klassifikation?: 4

« Beskrivning: Beddéms 2024 som
ett omrade med stenar.

Dimensioner och attribut

- Objektbredd: 15,24 Meter

+ Objekthojd: 0,18 Meter

+ Objektlangd: 28,34 Meter

+ Objektskugga: 0,57 Meter

- Klassifikation?: 1

+ Beskrivning: Bedéms som en
fartygslamning i tra, sannolikt
med en mast dster om vraket.
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VT

1D4/L2024:623

+ Sonartid vid objekt: 2023-07-21
14:20:58

« Klickposition
55,0870375202 13,0793427531
(WGS84) (X) 377412,38
(Y) 6106162,08 (Projicerade
koordinater)

- Kartprojektion: SWEREF-99-TM

« Akustisk kallfil: F\O1_High
Frequency xtf\B27\0973_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
B27_L09-U_jsf-CH34.xtf

+ Pingnummer: 8399401

- Ré&ckvidd till objekt: 16,86 Meter

- Fiskhojd: 3,47 Meter

+ Riktning: 113,220 Grader

« Linjenamn: 0973_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
B27_L09-U_jsf-CH34

- Vattendjup: 27,90 Meter

ID5

«+ Sonartid vid objekt: 2023-07-08
00:31:25

« Klickposition
55,3145928795 13,0394603528
(WGS84) (X) 375578,86
(Y) 6131550,61 (Projicerade
koordinater)

- Kartprojektion: SWEREF-99-TM

« Akustisk kallfil: F:\O1_High
Frequency xtf\B43\0565_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
B43_L01.001-U_jsf-CH34.xtf

+ Pingnummer: 1109912

+ Rackvidd till objekt: 12,81 Meter

- Fiskhojd: 4,29 Meter

+ Riktning: 181,890 Grader

+ Linjenamn: 0565_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
B43_L01.001-U_jsf-CH34

- Vattendjup: 21,40 Meter

Dimensioner och attribut
- Objektbredd: 6,72 Meter

+ Objekthojd: 1,39 Meter

+ Objektlangd: 14,16 Meter

+ Objektskugga: 11,44 Meter

+ Klassifikation1: 1

+ Beskrivning: Beddéms som en
fartygslamning, sannolikt med
sten/barlast och skeppstimmer
synliga i sonarbild.

Information
Objektbild Objektinfo inford av anvandaren

Dimensioner och attribut
- Objektbredd: 0,19 Meter

+ Objekthojd: 0,12 Meter

+ Objektlangd: 10,07 Meter

+ Objektskugga: 0,38 Meter

« Klassifikation?: 4

+ Beskrivning: Ett omrade med
flera avlanga objekt, som kan
vara spridda skeppstimmer eller
andra objekt. Sprider &ven 20m
at syd-ost, men framst 100-
150m &t nordost med enstaka
indikationer.

Baserat pa spridningsbilden bedo-
mer SMTM att en mer hel fartygs-
[&mning kan finnas strax vasterut,
utanfor utredningsomrédet. Detta
stodjs av att Sjofartsverket nyligen
har markerat ut ett vrak i sjokortet,
cirka 50 meter vaster om ID5.



D6/L2024:624
Sonartid vid objekt: 2023-07-13
16:15:49

« Klickposition

55,0915429477 13,0874742668
(WGS84) (X) 377945,04

(Y) 6106649,11 (Projicerade
koordinater)

- Kartprojektion: SWEREF-99-TM
« Akustisk kallfil: F\O1_High

Frequency xtf\B39\0652_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
B39_L09-U_jsf-CH34.xtf

+ Pingnummer: 2100424

+ Réckvidd till objekt: 10,11 Meter
- Fiskhojd: 3,56 Meter

+ Riktning: 244,250 Grader

« Linjenamn: 0652 _

BES733H-864_GOV_WPB1_
B39_L09-U_jsf-CH34

- Vattendjup: 30,40 Meter

Information
Objektbild Objektinfo inford av anvandaren

Dimensioner och attribut

- Objektbredd: 5,19 Meter

+ Objekthojd: 0,21 Meter

+ Objektlangd: 18,53 Meter

+ Objektskugga: 0,68 Meter

+ Klassifikation: 1

+ Beskrivning: Bedéms som en
fartygslamning, sannolikt i tra,
med en 20 m l&ng mast liggande
pé botten nordost om vraket.



Objektbild

06 .2613N
2 :27:31-00

013 01 1289
26-09-23

7O .9°

323 Uattenfal l

SKE

1D7

+ Sonartid vid objekt: 2023-06-24
01:23:20

« Klickposition
55,1043882072 13,0186009876
(WGS84) (X) 373590,78
(Y) 6108200,77 (Projicerade
koordinater)

- Kartprojektion: SWEREF-99-TM

« Akustisk kallfil: F\O1_High
Frequency xtf\BO1\0326_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
BO1_L33-U_jsf-CH34.xtf

+ Pingnummer: 2272110

+ Réckvidd till objekt: 18,65 Meter
- Fiskhojd: 4,29 Meter

+ Riktning: 89,740 Grader

« Linjenamn: 0326_

BES733H-864_GOV_WPB1_
BO1_L33-U_jsf-CH34

« Vattendjup: 32,20 Meter

D

Information
Objektinfo inford av anvandaren

imensioner och attribut
Objektbredd: 4,58 Meter

+ Objekthojd: 0,70 Meter

+ Objektlangd: 18,14 Meter

+ Objektskugga: 3,71 Meter

+ Klassifikationl: 3

« Beskrivning: Mdjligen jarnskrot,

spokgarn eller delar av vrak.

Filmats av Vattenfall (V IACO7)
dar ett okant objekt syns.
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D8
Sonartid vid objekt: 2023-06-29
14:58:40

+ Klickposition

55,0996752877 13,0783696755
(WGS84) (X) 377388,97

(Y) 6107569,86 (Projicerade
koordinater)

- Kartprojektion: SWEREF-99-TM
« Akustisk kallfil: F\O1_High

Frequency xtf\B34\0462_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
B34_L33-U_jsf-CH34.xtf

+ Pingnummer: 427740

+ Réackvidd till objekt: 5,91 Meter
- Fiskhojd: 4,67 Meter

« Riktning: 78,950 Grader

« Linjenamn: 0462_

BES733H-864_GOV_WPB1_
B34_L33-U_jsf-CH34

+ Vattendjup: 33,40 Meter

Information
Objektbild Objektinfo inford av anvandaren

Dimensioner och attribut

+ Objektbredd: 0,00 Meter

+ Objekthojd: 0,00 Meter

+ Objektlangd: 0,00 Meter

- Objektskugga: 0,00 Meter

- Klassifikation?: 5

+ Beskrivning: Omrade ca 50m
i diameter. Paverkat omrade,
dumpplats, musslor, sten, varie-
rad |6s-hard botten?

Kan sannolikt vara ett sandsughal.
Bottenanalysen sager gyttjig sand
pa platsen.

Filmats av Vattenfall (V IACO8).
Ingenting i denna video indikerar
en fartygslamning eller andra
objekt.
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Information
Objektinfo inford av anvandaren

D9

+ Sonartid vid objekt: 2023-06-18
22:14:27

« Klickposition
55,0821139888 13,1068507261
(WGS84) (X) 379153,03
(Y) 6105566,36 (Projicerade
koordinater)

- Kartprojektion: SWEREF-99-TM

« Akustisk kallfil: F\O1_High
Frequency xtf\B27\0198_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
B27_119-U_jsf-CH34 .xtf

+ Pingnummer: 1104037

+ Rackvidd till objekt: 19,50 Meter

- Fiskhojd: 4,88 Meter

+ Riktning: 112,670 Grader

« Linjenamn: 0198_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
B27_L19-U_jsf-CH34

- Vattendjup: 28,30 Meter

D

imensioner och attribut
Objektbredd: 2,19 Meter

+ Objekthojd: 0,00 Meter

+ Objektlangd: 27,16 Meter

+ Objektskugga: 0,00 Meter

+ Klassifikationl: 4

« Beskrivning: Beddéms som flera

ekon pé rad. Oklart om det ar
sten eller andra objekt.

En majlig forklaring kan vara en
flyttral som dragits ihop (ingen
bottentrél) och att trélplattorna
studsat pd botten med jamna
mellanrum mot slutet, innan
upptagningen
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BILAGA 2.

SONARBILDER PALEOGEOGRAFISK ANALYS

48 - VRAK - MUSEUM OF WRECKS

1D10

- Sonartid vid objekt: 2023-07-05
11:18:20

+ Klickposition

55,3428166008 19,0428394768
(WGS84) (X) 375881,53

(Y) 6134684,81 (Projicerade
koordinater)

- Kartprojektion: UTM84-34N
- Akustisk kallfil: ENO1_High

Frequency xtf\B43\0549_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
B43_L18-U_jsf-CH34.xtf

+ Pingnummer: 448950

+ Rackvidd till objekt: 4,29 Meter
- Fiskhojd: 3,00 Meter

- Riktning: 183,490 Grader

« Eventnummer: (-1)

« Linjenamn: 0549_

BES733H-864_GOV_WPB1_
B43_L18-U_jsf-CH34

- Vattendjup: 16,10 Meter

ID11

« Sonartid vid objekt: 2023-06-21
08:54:14

- Klickposition

55,3397965684 19,0420516558
(WGS84) (X) 37582213

(Y) 6134350,20 (Projicerade
koordinater)

- Kartprojektion: UTM84-34N
+ Akustisk kallfil: EA\O1_High

Frequency xtf\B43\0269_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
B43_115.002-U_jsf-CH34.xtf

+ Pingnummer: 2779567

» Rackvidd till objekt: 15,88 Meter
- Fiskhojd: 4,32 Meter

+ Riktning: 1,440 Grader

- Eventnummer: (-1)

« Linjenamn: 0269_

BES733H-864_GOV_WPB1_
B43_115.002-U_jsf-CH34

- Vattendjup: 15,40 Meter

Information
Objektbild Objektinfo inford av anvandaren

Dimensioner och attribut

+ Objektbredd: 22,42 Meter

+ Objekthojd: 0,78 Meter

+ Objektlangd: 20,67 Meter

- Objektskugga: 1,50 Meter

- Klassifikation: 4

+ Beskrivning: Cirkelformat objekt,

stenar, mojligen manskligt
skapat?

Dimensioner och attribut

- Objektbredd: 0,00 Meter

+ Objekthojd: 0,00 Meter

- Objektlangd: 0,00 Meter

+ Objektskugga: 0,00 Meter

« Klassifikation?: 4

+ Beskrivning: Omrade boplats
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+ Sonartid vid objekt: 2023-07-09
08:37:57

« Klickposition
55,3435894845 19,0438914531
(WGS84) (X) 375950,6
(Y) 6134768,93 (Projicerade
koordinater)

- Kartprojektion: UTM84-34N

« Akustisk kallfil: ENO1_High
Frequency xtf\B43\0586_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
B43_1L23.002-U_jsf-CH34.xtf

+ Pingnummer: 3248361

+ Rackvidd till objekt: 5,92 Meter

« Fiskhojd: 3,91 Meter

+ Riktning: 1,300 Grader

- Eventnummer: (-1)

+ Linjenamn: 0586 _
BE5733H-864_GOV_WPB1_
B43_123.002-U_jsf-CH34

- Vattendjup: 15,30 Meter

ID13

+ Sonartid vid objekt: 2023-06-21
12:48:118

- Klickposition
55,3364080878 19,0417382049
(WGS84) (X) 375791,65
(Y) 6133973,75 (Projicerade
koordinater)

- Kartprojektion: UTM84-34N

+ Akustisk kallfil: ENO1_High
Frequency xtf\B43\0272_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
B43_113-U_jsf-CH34.xtf

+ Pingnummer: 3037306

» Rackvidd till objekt: 10,25 Meter

- Fiskhojd: 3,41 Meter

+ Riktning: 180,430 Grader

- Eventnummer: (-1)

« Linjenamn: 0272_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
B43_113-U_jsf-CH34

- Vattendjup: 15,40 Meter

Dimensioner och attribut
- Objektbredd: 0,00 Meter

+ Objekthojd: 0,00 Meter

+ Objektlangd: 0,00 Meter

+ Objektskugga: 0,00 Meter
+ Klassifikationl: 4

+ Beskrivning: Stenformation,
mojlig

Dimensioner och attribut
- Objektbredd: 0,00 Meter

+ Objekthojd: 0,00 Meter

- Objektlangd: 0,00 Meter

+ Objektskugga: 0,00 Meter
+ Klassifikationl: 4

- Beskrivning: Stenformation
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Information
Objektbild Objektinfo inford av anvandaren

ID14 Dimensioner och attribut

Sonartid vid objekt: 2023-09-06 - Objektbredd: 0,00 Meter
12:37:35 + Objekthojd: 0,00 Meter
+ Klickposition - Objektlangd: 0,00 Meter

(WGS84) (X) 57594115 + Klassifikationl: 4

glgiiggg'oo (FReeree + Beskrivning: Omrade bassang.

- Kartprojektion: UTM84-34N

« Akustisk kallfil: ENO1_High Fre-
quency xtf\B44\0069-5733_
WPC_GS17_B44_L33H-U.xtf

-+ Pingnummer: 247793

+ Rackvidd till objekt: 7,36 Meter

- Fiskhojd: 4,20 Meter

- Riktning: 0,000 Grader

« Eventnummer: (-1)

- Linjenamn: 0069-5733_WPC_
GS17_B44_L33H-U

+ Vattendjup: 0,00 Meter

ID15 Dimensioner och attribut
- Sonartid vid objekt: 2023-07-27 - Objektbredd: 0,00 Meter
23:15:29 - Objekthsjd: 0,00 Meter

+ Klickposition - Objektlangd: 0,00 Meter

%3}%22,{2;?’01 (Projicerade + Beskrivning: Omrade lager.

- Kartprojektion: UTM84-34N

- Akustisk kallfil: ENO1_High
Frequency xtf\B29\1287_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
B29_L24-U_jsf-CH34.xtf

+ Pingnummer: 8711829

- Rackvidd till objekt: 718 Meter

- Fiskhojd: 3,73 Meter

« Riktning: 316,830 Grader

« Eventnummer: (-1)

« Linjenamn: 1287_BE5733H-864_
GOV_WPB1_B29_L.24-U_jsf-
CH34

- Vattendjup: 23,90 Meter
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ID16

+ Sonartid vid objekt: 2023-07-15
05:39:52

« Klickposition
55,0883203406 19,0100003214
(WGS84) (X) 372991,21
(Y) 6106428,69 (Projicerade
koordinater)

- Kartprojektion: UTM84-34N

« Akustisk kallfil: ENO1_High
Frequency xtf\B03\0729_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
BO3_L05-U_jsf-CH34.xtf

+ Pingnummer: 4591495

« Rackvidd till objekt: 3,11 Meter

- Fiskhojd: 3,38 Meter

+ Riktning: 126,260 Grader

- Eventnummer: (-1)

+ Linjenamn: 0729_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
BO3_L05-U_jsf-CH34

- Vattendjup: 25,80 Meter

ID19

+ Sonartid vid objekt: 2023-06-21
19:37:10

+ Klickposition
55,216956913119,0427674259
(WGS84) (X) 375483,63
(Y) 6120681,62 (Projicerade
koordinater)

- Kartprojektion: UTM84-34N

- Akustisk kallfil: D:\Kriegers flak
2024\XTF\O1_High Frequency
xtf\B42\0276_BE5733H-864_
GOV_WPB1_B42_113.001-U_
jsf-CH34.xtf

+ Pingnummer: 3487510

+ Rackvidd till objekt: 9,77 Meter

- Fisknhojd: 4,17 Meter

+ Riktning: 180,050 Grader

« Eventnummer: (-1)

« Linjenamn: 0276_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
B42_113.001-U_jsf-CH34

- Vattendjup: 27,90 Meter

Information
Objektbild Objektinfo inford av anvandaren

Dimensioner och attribut
+ Objektbredd: 0,00 Meter

+ Objekthojd: 0,00 Meter

+ Objektlangd: 0,00 Meter

+ Objektskugga: 0,00 Meter
+ Klassifikation?: 4

+ Beskrivning: Omrade lager.

Dimensioner och attribut
- Objektbredd: 0,00 Meter

+ Objekthdjd: 0,00 Meter

+ Objektlangd: 0,00 Meter

+ Objektskugga: 0,00 Meter
- Klassifikationl: 4

+ Beskrivning: Boplatslage
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Information
Objektbild Objektinfo inford av anvandaren

1D20

+ Sonartid vid objekt: 2023-07-18

21:30:12

« Klickposition

55,0889347360 19,0843992152
(WGS84) (X) 377740,86

(Y) 6106364,30 (Projicerade
koordinater)

- Kartprojektion: UTM84-34N
+ Akustisk kallfil: D:\Kriegers flak

2024\XTF\O1_High Frequency
xtF\B30\0860_BE5733H-864_
GOV_WPB1_B30_L10.001-U_
jsf-CH34.xtf

+ Pingnummer: 4080331

- Rackvidd till objekt: 8,98 Meter
« Fiskhojd: 3,12 Meter

+ Riktning: 287,850 Grader

- Eventnummer: (-1)

« Linjenamn: 0860_

BES733H-864_GOV_WPB1_
B30_L10.001-U_jsf-CH34

- Vattendjup: 29,70 Meter

D21
Sonartid vid objekt: 2023-07-18
19:02:09

« Klickposition

55,0870165174 19,0972438902
(WGS84) (X) 378554,73

(Y) 6106128,48 (Projicerade
koordinater)

- Kartprojektion: UTM84-34N
+ Akustisk kallfil: D:\Kriegers flak

2024\XTF\O1_High Frequency
xtF\B30\0858_BE5733H-864_

GOV_WPB1_B30_L1.001-U_jsf-

CH34.xtf

+ Pingnummer: 3915981

« Rackvidd till objekt: 11,79 Meter
- Fiskhojd: 3,21 Meter

+ Riktning: 288,800 Grader

- Eventnummer: (-1)

+ Linjenamn: 0858_

BES733H-864_GOV_WPB1_
B30_L11.001-U_jsf-CH34

- Vattendjup: 30,10 Meter

52 - VRAK - MUSEUM OF WRECKS

Dimensioner och attribut
- Objektbredd: 0,00 Meter
+ Objekthojd: 0,00 Meter

+ Objektlangd: 0,00 Meter

+ Objektskugga: 0,00 Meter
+ Klassifikation?: 4

« Beskrivning: Boplatslage

Dimensioner och attribut
+ Objektbredd: 0,00 Meter

+ Objekthojd: 0,00 Meter

+ Objektlangd: 0,00 Meter

- Objektskugga: 0,00 Meter
- Klassifikation: 4

+ Beskrivning: Vallomrade

ARKEOLOGISK RAPPORT 2024:6



1D22

« Sonartid vid objekt: 2023-07-18
22:40:50

« Klickposition
55,0863424132 19,1086920404
(WGS84) (X) 379283,30
(Y) 6106033,63 (Projicerade
koordinater)

- Kartprojektion: UTM84-34N

+ Akustisk kallfil: D:\Kriegers flak
2024\XTF\O1_High Frequency
xtf\B30\0861_BE5733H-864_
GOV_WPB1_B30_L21.001-U_
jsf-CH34.xtf

+ Pingnummer: 4158743

- Rackvidd till objekt: 6,82 Meter

« Fiskhojd: 4,20 Meter

+ Riktning: 104,880 Grader

- Eventnummer: (-1)

« Linjenamn: 0861_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
B30_L21.001-U_jsf-CH34

- Vattendjup: 31,50 Meter

1D23

+ Sonartid vid objekt: 2023-08-05
12:04:44

» Klickposition
55,0708798455 19,1115467158
(WGS84) (X) 379418,97
(Y) 6104308,34 (Projicerade
koordinater)

« Kartprojektion: UTM84-34N

- Akustisk kallfil: D:\Kriegers
flak 2024\XTF\O1_High
Frequency xtf\B21-23\1964_
BES733H-864_GOV_WPBI1_
B21_L13-U.jsf

+ Pingnummer: 8228516

+ Réackvidd till objekt: 8,36 Meter

- Fiskhojd: 4,14 Meter

« Riktning: 118,030 Grader
« Eventnummer: (-1)

- Linjenamn: 1964_

BES733H-864_GOV_WPB1_
B21_L13-U

- Vattendjup: 17,00 Meter

Dimensioner och attribut
+ Objektbredd: 0,00 Meter
+ Objekthojd: 0,00 Meter

+ Objektlangd: 0,00 Meter

+ Objektskugga: 0,00 Meter
+ Klassifikation?: 4

« Beskrivning: Boplatslage

Dimensioner och attribut
- Objektbredd: 0,00 Meter
+ Objekthdjd: 0,00 Meter

+ Objektlangd: 0,00 Meter

+ Objektskugga: 0,00 Meter
- Klassifikationl: 4

+ Beskrivning: Boplatsléage

KRIEGERS FLAK

Information
Objektbild Objektinfo inford av anvandaren
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1D24
- Sonartid vid objekt: 2023-08-13
00:34:23

« Klickposition
55,0638777352 19,0954572523
(WGS84) (X) 378370,52
(Y) 610355718 (Projicerade
koordinater)

- Kartprojektion: UTM84-34N

+ Akustisk kallfil: D:\Kriegers flak
2024\XTF\O1_High Frequency
xtf\B15\2206_BE5733H-864_
GOV_WPB1_B15_L04-U_jsf-
CH34.xtf

+ Pingnummer: 121619

- Rackvidd till objekt: 10,77 Meter

- Fiskhojd: 3,14 Meter

+ Riktning: 121,080 Grader

- Eventnummer: (-1)

« Linjenamn: 2206_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
B15_L04-U_jsf-CH34

- Vattendjup: 15,70 Meter

1D25
+ Sonartid vid objekt: 2023-06-17
00:28:52

+ Klickposition
55,0625481826 19,1299430282
(WGS84) (X) 380568,65
(Y) 6103349,77 (Projicerade
koordinater)

+ Kartprojektion: UTM84-34N

- Akustisk kallfil: D:\Kriegers flak
2024\XTF\O1_High Frequency
xtf\B24\0145_BE5733H-864_
GOV_WPB1_B24_118-U_jsf-
CH34.xtf

 Pingnummer: 176927

« Réackvidd till objekt: 5,45 Meter
- Fiskhojd: 3,36 Meter

« Riktning: 146,910 Grader

« Eventnummer: (-1)

- Linjenamn: 0145_

BES733H-864_GOV_WPB1_
B24_118-U_jsf-CH34

- Vattendjup: 16,90 Meter

Information
Objektbild Objektinfo inford av anvandaren

Dimensioner och attribut
- Objektbredd: 0,00 Meter

+ Objekthojd: 0,00 Meter

+ Objektlangd: 0,00 Meter

+ Objektskugga: 0,00 Meter

+ Klassifikation?: 4

« Beskrivning: Boplatslage

Dimensioner och attribut
- Objektbredd: 0,00 Meter

+ Objekthdjd: 0,00 Meter

+ Objektlangd: 0,00 Meter

+ Objektskugga: 0,00 Meter
- Klassifikationl: 4

+ Beskrivning: Boplatsléage

ARKEOLOGISK RAPPORT 2024:6



1D26

« Sonartid vid objekt: 2023-08-14
07:42:25

« Klickposition
55,0502608465 19,1285568175
(WGS84) (X) 380443,51
(Y) 6101985,06 (Projicerade
koordinater)

- Kartprojektion: UTM84-34N

+ Akustisk kallfil: D:\Kriegers flak
2024\XTF\O1_High Frequency
xtA\B17\2274_BE5733H-864_
GOV_WPB1_B17_L30-U_jsf-
CH34.xtf

+ Pingnummer: 2195277

- Rackvidd till objekt: 4,07 Meter

- Fiskhojd: 3,93 Meter

+ Riktning: 330,840 Grader

- Eventnummer: (-1)

« Linjenamn: 2274 _
BE5733H-864_GOV_WPB1_
B17_L30-U_jsf-CH34

- Vattendjup: 15,30 Meter

1D27

« Sonartid vid objekt: 2023-07-31
09:00:03

- Klickposition
55,0496695951 19,1519891746
(WGS84) (X) 381938,56
(Y) 6101879,44 (Projicerade
koordinater)

- Kartprojektion: UTM84-34N

+ Akustisk kallfil: D:\Kriegers flak
2024\XTF\O1_High Frequency
xtf\B26\1495_BE5733H-864_
GOV_WPB1_B26_L20-U_jsf-
CH34.xtf

- Pingnummer: 31160

+ Réackvidd till objekt: 9,58 Meter

- Fiskhojd: 3,73 Meter

+ Riktning: 149,970 Grader

« Eventnummer: (-1)

« Linjenamn: 1495_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
B26_L20-U_jsf-CH34

« Vattendjup: 16,70 Meter

Dimensioner och attribut
+ Objektbredd: 0,00 Meter
+ Objekthojd: 0,00 Meter

+ Objektlangd: 0,00 Meter

+ Objektskugga: 0,00 Meter
+ Klassifikation?: 4

« Beskrivning: Boplatslage

Dimensioner och attribut
+ Objektbredd: 0,00 Meter

- Objekthdjd: 0,00 Meter

+ Objektlangd: 0,00 Meter

+ Objektskugga: 0,00 Meter
+ Klassifikation1: 4

- Beskrivning: Boplatslage

KRIEGERS FLAK

Information
Objektbild Objektinfo inford av anvandaren
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1D28 Dimensioner och attribut

Information
Objektbild Objektinfo inford av anvandaren

- Sonartid vid objekt: 2023-07-31 - Objektbredd: 0,00 Meter
17:11:27 + Objekthojd: 0,00 Meter
+ Klickposition - Objektlangd: 0,00 Meter

(WGSBA) (X) 582540,58 + Klassifikation: 4

%3}32;?:2’32 (Projicerade + Beskrivning: Boplatslage

- Kartprojektion: UTM84-34N

+ Akustisk kallfil: D:\Kriegers flak
2024\XTF\O1_High Frequency
xtf\B26\1513_BE5733H-864_
GOV_WPB1_B26_L25-U_jsf-
CH34.xtf

+ Pingnummer: 576667

- Rackvidd till objekt: 15,98 Meter

- Fiskhojd: 3,38 Meter

+ Riktning: 149,910 Grader

- Eventnummer: (-1)

+ Linjenamn: 1513_BE5733H-864_
GOV_WPB1_B26_L25-U_jsf-
CH34

- Vattendjup: 19,10 Meter

Meter

1D29 Dimensioner och attribut
+ Sonartid vid objekt: 2023-08-14 - Objektbredd: 0,00 Meter
08:28:49 - Objekthsjd: 0,00 Meter

+ Klickposition - Objektlangd: 0,00 Meter

(WGS84) (X) 381041,50 . Klassifikation: 4

gz’gigg,g )2’85 (Frefiearzes - Beskrivning: Boplatslage

- Kartprojektion: UTM84-34N

+ Akustisk kallfil: D:\Kriegers flak
2024\XTF\O1_High Frequency
xtf\B17\2276_BE5733H-864_
GOV_WPB1_B17_L32-U_jsf-
CH34.xtf

+ Pingnummer: 2246788

- Rackvidd till objekt: 4,37 Meter

- Fiskhojd: 3,79 Meter

 Riktning: 330,130 Grader

-+ Eventnummer: (-1)

« Linjenamn: 2276_
BE5733H-864_GOV_WPB1_
B17_L32-U_jsf-CH34

+ Vattendjup: 15,60 Meter
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BILAGA 3. TILLKOMMANDE INDIKATIONER
EFTER ANALYS AV ROV-FILMER

Efter att SMTM och Arne Sjostrom analyserat ROV-filmer fran Vattenfall

har ett antal nya indikationer pid méjliga fartygslaimningar tillkommit.

013 02 .4838E
23-089-23

181 .1°

SKE

S5 17 .5047N
0s:02: 24 -00

2329 Uattenfall
U_ECC_14

D17/L2024:1060

Sonartid vid objekt: 2023-07-07
22:59:58

+ Klickposition

55,2916530650 19,0413504695
(WGS84) (X) 375627,03

(Y) 6128994,91 (Projicerade
koordinater)

- Kartprojektion: UTM84-34N
« Akustisk kallfil: D:\Kriegers flak

2024\XTF\O1_High Frequency
xtf\B43\0564_BE5733H-864_
GOV_WPB1_B43_L10-U_jsf-
CH34.xtf

+ Pingnummer: 1008384

+ Réckvidd till objekt: 21,78 Meter
- Fiskhojd: 3,85 Meter

+ Riktning: 357,860 Grader

- Eventnummer: (-1)

+ Linjenamn: 0564_

BE5733H-864_GOV_WPB1_
B43_110-U_jsf-CH34

- Vattendjup: 26,20 Meter

Information
Objektbild Objektinfo inford av anvandaren

Dimensioner och attribut
+ Dimensioner och attribut

- Objektbredd: 12,54 Meter

+ Objekthjd: 0,10 Meter

+ Objektlangd: 22,26 Meter

+ Objektskugga: 0,59 Meter

+ Klassifikation1: 1

« Beskrivning: Fartygslamning.

P& ROV-film syns ett omrade
med tegel, sannolikt taktegel av
munk och nunnetyp.

Tegelomradet gar aven att urskilja
pa sonarbilden.
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013 02 53638

+ Sonartid vid objekt: 2023-06-21
19:00:59

+ Klickposition

55,2643594792 19,0420851018
(WGS84) (X) 375588,35

(Y) 6125956,88 (Projicerade
koordinater)

- Kartprojektion: UTM84-34N
« Akustisk kallfil: D:\Kriegers flak

2024\XTF\O1_High Frequency
xtf\B42\0276_BE5733H-864_
GOV_WPB1_B42_113-U_jsf-
CH34.xtf

+ Pingnummer: 3447670

- Réckvidd till objekt: 17,56 Meter
« Fiskhojd: 3,91 Meter

+ Riktning: 181,670 Grader

- Eventnummer: (-1)

« Linjenamn: 0276_

BE5733H-864_GOV_WPB1_
B42_113-U_jsf-CH34
Vattendjup: 27,10 Meter

Information
Objektbild Objektinfo inford av anvandaren

ID18

Dimensioner och attribut
- Objektbredd: 0,33 Meter

+ Objekthojd: 0,10 Meter

+ Objektlangd: 1,60 Meter

+ Objektskugga: 0,46 Meter

+ Klassifikation1: 4

+ Beskrivning: Ett omrade med
mojliga jarnobjekt?

Filmat av Vattenfall (ECC-17).

ARKEOLOGISK RAPPORT 2024:6



BILAGA 4. SONARMOSAIKER OVER
POTENTIELLA STENALDERSOMRADEN

375900

6134700
6134700

Forklaring

@  ID-objekt (Palacoconsult AB)

[ 10-objekt-polygon
A SMTM sonarindikationer 2021-2024
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Foérklaring

@ ID-objekt (Palaeoconsult AB)

[_] i>-objekt-polygon
A SMTM sonarindikationer 2021-2024

375800 375900
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375700
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Forklaring
@ ID-objekt (Palaeoconsult AB)

[ 10-objekt-polygon
A SMTM sonarindikationer 2021-2024
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Forklaring

@ ID-objekt (Palaeoconsult AB)

[ 10-objekt-polygon
A SMTM sonarindikationer 2021-2024
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Férklaring
®  ID-objekt
[ 1p-sbiekt-polygon
A SMTM sonarindikationer 2021-2024
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377500 378000

6106500
6106500

6106000
6106000

Foérklaring

® iD-objekt
[ 10-objent-polygon
A SMTM sonarindikationer 20212024

377500 378000
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6106500
6106500

6106000
6106000

Foérklaring

@ iD-objekt
[ 1p-sbiekt-polygon
A SMTM sonarindikationer 2021-2024
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379000 379500
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Foérklaring

® iD-objekt
] 1o-objekt-polygon
A SMTM sonarindikationer 20212024
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379500
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Foérklaring

@ iD-objekt
[ 1p-sbiekt-polygon
A SMTM sonarindikationer 2021-2024
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6104000

6103500

378000

Foérklaring

® iD-objekt
] 1o-objekt-polygon
A SMTM sonarindikationer 20212024
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6103500
6103500

Foérklaring

@ iD-objekt
[ 1p-sbiekt-polygon
A SMTM sonarindikationer 2021-2024
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6103000
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6102000

6101500

Foérklaring

® iD-objekt
[ 10-objent-polygon
A SMTM sonarindikationer 20212024
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382000 382500

6101500

6101000

Foérklaring

6100500

@ iD-objekt
[ 1p-sbiekt-polygon
A SMTM sonarindikationer 2021-2024
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6101000

6100500

Férklaring

@ ID-objekt
[ 1o-biekt-polygon

A STV sonarindikationer 2021-2024

381000

KRIEGERS FLAK - 75

6101000

6100500



KRIEGERS FLAK

Vattenfall Vindkraft AB planerar att bygga en vindkraftspark
pa Kriegers flak med tillhérande internkabel och exportkabel.

Statens maritima och transporthistoriska museer och Arne
Sjostréom/ Palaeoconsult AB genomférde pa uppdrag av
lansstyrelsen i Skane lan under 2024 denna arkeologiska
utredning, som baserades pa sjomatningsdata sa som side
scan sonardata, multibeamdata samt geotekniska prover,
stillbildsfoton och videofilmer. Fér att identifiera méjliga sjunkna
stenaldersmiljder har en paleogeografisk analys genomforts.

Sammantaget har fyra fartygslamningar och sju osakra
indikationer pa fartygslamningar identifierats, som samtliga
beddéms kunna utgdra fornldmningar. Vidare har det identi-
fierats 12 omraden i vindparksomradet och sex omraden/
objekt i exportkabelkorridoren, déar det finns potential att finna
kulturlamningar fran den aldre stenaldern. Exempelvis har en
stencirkel patraffats, som om den ar en mansklig konstruktion
beddéms kunna vara minst 10 000 &r gammal.
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